


Figura 24: trabalho da aluna Brenda Mascarenhas - PA3 2016
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A bionica [...| estuda os sis-
temas vivos |...| para desco-

brir processos, técnicas e
novos principios aplicaveis
a tecnologia. Examina os
principios, as caracteristicas e
os sistemas com transposicao
de matéria, com extensao de
comandos, com transferéncia
de energia e de informacao

(MUNARI, 1998, pag. 330).
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Ao iniciar um projeto arquitetonico, é
comum aquela situacao em que existem
tantas possibilidades de criacdo e cons-
trucao da forma que, principalmente o
aluno menos experiente, ndo sabe por
onde comecar, tamanha é a diversida-
de de possibilidades. Faltam ferramentas
para desenvolver e direcionar suas ideias
e eliminar aquelas menos coerentes. Cabe
ao professor indicar algumas alternativas
metodoldgicas com qualidades libertado-
ras da criatividade capazes de inspirar o
aluno e dar-lhe encorajamento, fazendo
com gque se sinta capaz de encontrar boas
solucoes.

Dentro dessa metodologia de projeto, o
desenho se torna uma ferramenta proje-
tual indispensavel para o ato da criacao.
Entendemos aqui o desenho como um
método de se chegar a uma ideia, e nao
somente o produto final em si. Tendo o
aluno esta consciéncia, o desenho se tor-
na mais livre e desprovido de um compro-
misso de se fazer um “desenho perfeito”.
O croqui ganha um sentido experimental
e um carater de expressao, e é nesse mo-
mento que o desenho se reveste em um
estudo com a possibilidade de manifesta-
cao de uma personalidade e, por fim, se
torna um “designio”.

A metodologia proposta aqui faz uma cri-
tica as novas ferramentas projetuais com-
putacionais que, ao pular a etapa do de-
senho a mao livre, muitas vezes massifica
e reduz o processo de criacao por elimi-
nar algumas possibilidades de desenvolvi-
mento de um pensamento. Sabemos que
0 movimento do lapis tem um “tempo”
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diferente do “tempo” do pensamento,
sendo que o ultimo acaba sendo coman-
dado pelo primeiro no ato de criacao. O
mesmo processo acontece com ferramen-
tas computacionais, a diferenca é que o
movimento do teclado muitas vezes nao
é tdo agil quanto o do desenho livre, e
esse restrito movimento do teclado deixa
de enviar algumas mensagens ao cérebro,
dificultado a conexao entre acao e pensa-
mento.

Tanto Bruno Munari (1998) quanto o pro-
fessor da PUC- GO, Tai Hsuan-An (1997,
2002), propdéem metodologias de proje-
to baseadas na bidnica e no desenho en-
quanto ferramenta de projeto. Tais pro-
cessos sao inspirados em metodologias
da Bauhaus e nos estudos feitos por Kan-
dinsky, denominados “Método Ternario”.

Sabemos que a criacdo de formas arqui-
tetdnicas e até de mobiliario a partir de
estudos da natureza ja existiam em civili-
zacOes anteriores, como no Egito antigo
e na antiguidade classica, por exemplo. A
propria proporcao aurea e a sequencia de
Fibonacci, tao aplicadas a arquitetura e ao
design, possuem uma relacao intrinseca
com a natureza. Vitravio descrevia a ar-
quitetura como um reflexo do belo natu-
ral, fazendo associacbes de templos com
o corpo humano, onde as colunas nos
templos, assim como as pernas do corpo
humano, deveriam ter numeros pares. O
capitel jénico possui uma relacdo com o
cabelo das mulheres, ou com o chifre dos
carneiros, como sugerem alguns criticos.
Seu fuste é mais elegante e esbelto do
que o da coluna dérica, que possui um



carater masculino.

Assim como as colunas egip-
cias e gregas, a coluna gotica
se inspira no perfil da arvore
e a ornamentacao usa te-
mas florais que se agregam a
harmonia estatica. (...) Além
de dar maior resisténcia e
crescimento harmonioso, as
linhas de flores ou frutos sao
simbolos de germinacao, flo-
rescéncia e fecundidade que
sugerem também a ideia de

oferenda. (Santos, 1959)

Nao ha duvida de que formas belas da
natureza nao sao gratuitas: a beleza ge-
rada por diferentes cores e texturas tem
uma funcao, inclusive os cheiros (de plan-
tas e animais) e alguns sons emitidos por
animais/ insetos podem ser considerados
“ornamentos” da natureza que tém a
funcdo de atrair o sexto oposto (no caso
dos animais) para reproducao, e no caso
das plantas, os insetos sao atraidos para
polinizacdo. Na arquitetura, formas extra-
idas da natureza, seja na estruturacao ou
mesmo com relacdo aos elementos biocli-
maticos, quando respondem a necessida-
des reais e concretas, se tornam nao s6
justificados, mas também legitimados.

“O design de produto, prin-
cipalmente, deve envolver
a biomimética, tirando pro-
veito nao so das ‘dicas’ e
‘segredos’ revelados pelos
elementos da natureza, como
tambeém do proprio processo
criativo da biomimética para
descobrir novas ideias e pro-
duzir obras imnovadoras, este-
ticamente atraentes, funcio-
nalmente justificaveis”. (Tai
Hsuan-an)
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Para concluir o tema, seqgue um fragmen-
to do texto de Fabio Lima:

A natureza pode simultane-
amente apresentar, por meio
da sua aparéncia simples,
uma alta complexidade na
sua génese, por uma con-
sonancia de caracteristicas
como ordem, harmonia, pro-
porcao, ete. (...) Agregando os
fatores climaticos e as carac-
teristicas do solo, enquan-
to fatores exogenos, ha um
acumulo de interferéncias
que resultam nas melhores
possibilidades com que a
natureza pode se desenvolver.
Em resumo, o principio ele-
mentar ¢ que as formas exis-
tentes nao sao assim gratui-
tamente, mas empreendem
uma resposta mais adequada
as interveniéncias — internas
e externas — pelas quais se
justificam em funcao de sua
resisténcia ao meio ou sobre-

vivencia. (LIMA, 2011).
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METODOLOGIA

A metodologia aqui proposta se baseia
em experimentos do professor Tai Hsuan-
-an na PUC-GO que sao expostos no livro
“Desenho e Organizacao Bi e Tridimensi-
nal da Forma", no texto de Bruno Munari,
“Das Coisas Nascem Coisas”, no artigo
de Fabio F. Lima, “Processos Criativos e
Metodologias de Projetos para Design e
Arquitetura”, e em demais observacoes e
experiéncias nossas adquiridas em sala de
aula. Para a elaboracdo do estudo, a divi-
sdo em etapas, sempre tendo o desenho a
mao livre como ferramenta, tem tido bons
resultados.

Etapa 1) Escolha de um modelo biolé-
gico: este deve conter aspectos e elemen-
tos que merecam ser explorados e des-
construidos enquanto forma e também
enquanto funcdo. Tais aspectos podem
ser condicionados ao grau de experiéncia
do aluno, pois determinadas qualidades
podem ser pouco evidentes.

A analise de um fruto, de um
inseto, de uma semente, de
uma flor, de uma ramificacao,
do movimento de um animal,
da flexibilidade de uma cana
de bambu, da resisténcia da
casca de um ovo... sao cer-
tamente uteis ao conheci-
mento e podem estimular a

criatividade. (MUNARI, 1998,
pag.330)



O pequi {nome cientificeo: Caryocar
brasiliense) & um frute tipico de
Cerrado, cuja nomenclatura vem do

Tupi e significa “pele

espinhenta”.

Figura 25 - Trabalho da aluna Daniela Rodrigues - PA3 2015

Etapa 2) Desenhos de observacao: Re-
alizacao de registros graficos detalhados
sob a forma de croquis, com o objetivo
de desenvolver a percepcao das relacoes
das partes e das formas do objeto entre
si e com o conjunto, além da captacdo de
outras sensacdes como cheiros e texturas.
Os desenhos devem ser acompanhados
de anotacdes ou pequenos textos expli-
cativos quando estes se mostrarem insufi-
cientes no entendimento.

daguile né&c prove: por
sempre receel dar nog espinhos, cravavels em Lingua"

Jodo Guimardes Rosa, Grande sortde: veredas pg. 184,

De comoe, no praze duma hera sd, careci de ir me
vendo escorande rifle (...) trepadc em jatchd e
pequizeiro, deitado no azul duma lage grande.

Jodo Guimardes Rosa em Grande Sertio: Veredas.

"¢ Garango se regalava com oS pequis, relando devegar
nos dentes aquela polpa amarela enjeada. Aceitel ndo,

demais distralde gque sou,

...] Observacao de tais carac-
teristicas com muita atencao
e registro grafico em diversos
angulos e de diversas manei-
ras; analise em maior profun-
deza dos fenomenos observa-
dos (detalhes interessantes e
importantes) e tentativas de
traduzi-los em desenhos es-
quematicos ou croquis (HSU-

AN- AN, 2002, pag.184).

Revista CAU/UCB | 2016 | Explicando



AS GARRAS SAO LSADAS owpe € FROVURI PO ©

oA D
PARA AUX\LIAR RO ATODA vepe:.o. A P> 'rz,é
/ ALIMENTAGED, TAMBEM LA PAS FERRAD TEW PRS
P / PARA CAPTURAR A pPRESA € IMOBILI pApeS HETKLIAS:
/ .
<

/ 2414 PARA A |YFESTAO [HVEMEAD. /

vert 100(70
\ ’ . loz Ubeavile = é{fr
: N e
05 EscorPioEs TroHivos
MO TEm oma DA
WSKo
“CAscA” PROTETO RA .
M PERMEAVE © E EXPANSIVEL
A MASTIGACRO PO T PrRp CARREOAR O3 FILHDTES.
) STl A
A T (
A ~AS GARRAS TANMBEM TE M
FUNGAD SEMSORIAL .
- sauTay AS VI BRACSES PO Solo - M
ENCo NTRA POs  TIPICA MEMTE SRS pecT (pos - ESTRIVER
€ g US(VA
EM CLIMAS SECQS, 65 ESCRPIOES Usaa SR SE BUE EXX .
Viveesm DE paxo PE ROCHAS POl

MEe Tor ECRTITES =

€ MAIS FRESCO € HOMIDO, o oo SERSORIAL:

C VA TS O ANIMAL TASSA
por UM PETER MINVA PO LUGAT

SKs CAPTADAS CARACERTST
., cAS @uimiCas o Ca Ao

>

ko 3€ € rcOoNTRAREM oM LMY
SHUACAS PE ALIMEMTD €5
—2 Casso ,ENTRAN EM Un ESTADPD
DE HIBER MAGRD € CONSTGUEW

VIVER ATE (oM Dol 10sercs
POR AND. ~

XZy S€
O st
q,o’a“@ e Secon
prr,;od‘

AS cOREs P €SCORPILD, TEN
PROPO S1TO PE OAMUFLKQEH.

€LE Sg K TRA MO MES, €
VISTO DE CUmA, € QASE IMPERCT?
ThC.

Figura 26 - Trabalho da aluna Barbara Tavares - PA3 2016
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Figura 27: trabalho da aluna Brenda Mascarenhas - PA3 2016

Etapa 3) Anadlise da Estrutura e Sin-
tese da Forma: Interpretacdo subjetiva
e expressiva das estruturas apresentadas
nas etapas anteriores. Transposicdo das
formas para esquemas mais simples (ins-
cricdio em formas geométricas) capazes
de resguardar particularidades do mode-
lo. Definicdo da estruturacdo da forma,
de eixos e tracados reguladores. Em ou-
tras palavras:

Conslroi-se assim um mo-
delo geométrico |[...] como
se 0 orgao natural fosse um
modelo reconhecivel na sua
forma e estrutura. A investi-
gacao prossegue geomelri-
zando as varias pecas, mas
conservando suas exatas pro-
por¢oes e func¢oes, continua-
mente controladas pelo mo-
delo natural (MUNARI, 1998,
pag.336).
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Etapa 4) Abstracao do objeto: Reorga-
nizacdo e composicao com as partes e os
elementos formais da etapa anterior por
meio de separacdo das partes, espacos
negativos, rotacao, espelhamento, repe-
ticao, duplicacao, sobreposicao, reducao,
ampliacdo, associacao de ideias, etc. Tais
desenhos, muitas vezes tendem a expres-
sar um ritmo e uma musicalidade.

Etapa 5) Interpretacao Tridimensional:
Conversao para uma possibilidade utilita-
ria — croquis de estudo de possibilidades
arquiteténicas.

Etapa 6) Modelos Experimentais de
Estudo (maquetes fisicas): os modelos
tridimensionais sao pensados aqui como
croquis e como produtos da analise e da
sintese da forma, onde ver e expressar sao
influencias reciprocas.

Durante todo o processo de estudo, tudo
gue inspira ou sugira algo novo, merece
ser explorado. O aluno deve registrar as
linhas estruturais, tensdes e movimentos
onde, muitas vezes, os desenhos da etapa
final tem pouca similaridade com o objeto
inicial de inspiracao, tamanha foi a abstra-
cao da forma. Isso ndo invalida o processo
de criacdo, pois o direcionamento acon-
teceu e o objeto inicial serviu para o de-
senvolvimento de uma ideia. Assim como,
por ser de inspiracao na natureza, o pro-
duto final ndo tem que necessariamente
ser composto por curvas. Angulos retos
e formas ortogonais sdo comuns nesses
processos, pois a etapa de geometrizacao
acaba por sintetizar as formas por esse ca-
minho.
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Por fim, o desenho e a maquete de estu-
do como ferramentas de projetacao e de-
senvolvimento da forma tém tido bons re-
sultados. A maquete é fundamental para
0 raciocinio espacial, fazendo com que
o aluno trabalhe a partir das relacdes de
proporcao e da geometria, usando formas
e volumes separados para montar varias
possibilidades volumétricas. Ja o desenho
tem um papel de libertar a imaginacao e
a criatividade, estabelecendo uma relacdo
de dialogo e promovendo a autonomia e
a auto confianca no aluno.



Figura 28: trabalho da aluna Brenda Mascarenhas - PA3 2016
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Figura 29 - Trabalho da aluna Barbara Tavares - PA3 2016
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A analise de um fruto, de
um 1nseto, de uma semen-
te, de uma flor, de uma ra-
mificacao, do movimento de
um animal, da tlexibilidade
de uma cana de bambu, da
resistencia da casca de um
OVo... a0 certamente uteis
ao conhecimento e podem
estimular a criatividade.

Munari



