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RESUMO

A partir do método cientifico hipotético-dedutivo e do
referencial tedrico na Anidlise Econdmica do Direito,
decidiu-se o estudo dos Contratos Inteligentes inseridos
na tecnologia blockchain. A partir das considera¢oes
tecidas sobre tais institutos, o presente artigo constiste
em analisar a viabilidade e a seguranca juridica na
utilizacdo dos smart contratets, utlizando-se de uma
abordagem interdisciplinar por meio de conceitos
econémicos.  Conclui-se que maior autonomia,
seguranca juridica e liberdade contratual, alinhado a uma
intervencio minima do Estado nas relacbes comerciais,
poderd ser proporcionada por meio de instrumentos
eficazes como os smart contracts, utilizando a tecnologia
como meio de celebragio de instrumentos contratuais,
desde que respeitado as regras gerais do Direito Civil e
Contratual.
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ABSTRACT

Based on the hypothetical-deductive scientific method
and the theoretical framework in the Economic Analysis
of Law, it was decided to study Smart Contracts inserted
in blockchain technology. From the considerations
made about such institutes, this article consists of
analyzing the feasibility and legal certainty in the use of
smart contracts, using an interdisciplinary approach
through economic concepts. It is concluded that greater
autonomy, legal certainty and contractual freedom,
aligned with a minimum intervention of the State in
commercial relations, can be provided through effective
instruments such as smart contracts, using technology as
a means of concluding contractual instruments,
provided that respecting the general rules of Civil and
Contractual Law.
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1. Introducao

protagonismo que as trocas economicas tinham na vida cotidiana foi responsavel pela

urgéncia na criagdo de formas de registro, que inicialmente foram satisfeitas como a

criagao da escrita cuneiforme, datadas do perfodo pré-historico. Pouquissimos institutos
como o0s contratos € o registro resistiram e se desenvolveram sob diferentes formas, evoluindo
com o desenvolvimento das sociedades, e com o desenvolvimento das relagdes negociais, surge a
necessidade de validar e registrar os acordos e os seus efeitos.

Indiscutivelmente, vivemos na Sociedade da Informacio, sendo as relacbes comerciais
diretamente impactadas com o desenvolvimento e surgimento de novas tecnologias. Nesse
cenario apresentam-se novas modalidades de celebragao e formaliza¢io dos contratos, além do
surgimento de moedas (dinheiro) que nao possuem forma fisica, descentralizadas e sem um
Estado nacio emissor, sendo ambos institutos existentes apenas no mundo virtual/online.

Diante de tantas inovagoes surgidas nos ultimos anos, destaca-se a tecnologia blockchain
(primeira geracdao), a qual possibilitou a criagdo da primeira criptomoeda, o Bitcoin, sendo a
tecnologia blockchain responsavel por todo o registro das transagdes que envolvem criptomoedas.
Podendo ser conceituada como um livro razao contabil das informagdes que sao transacionadas
dentro de sua rede.

No mesmo cenario, a partir da utilizagio e desenvolvimento da tecnologia blockchain
(segunda geracgdo), surgem os smart contracts (contratos inteligentes) que em sua esséncia sao um
software computacional que executa automaticamente as clausulas contratuais que fora redigidas
por meio de cédigos de programagao.

Noutro ponto, sera realizada analise dos smart contracts utilizando-se da perspectiva
interdisciplinar da Analise Economica do Direito, que tem como uma de suas caracteristicas
interpolar com a ciéncia econémica, premissas como racionalidade, escassez, bem-estar,
eficiéncia, teoria dos jogos, para questdes de cunho juridico.

O tema-problema consiste em analisar a viabilidade e a seguranca juridica na utilizagdo
dos smart contracts pelas empresas e organizagoes, para tanto, adota-se como marco tedrico a
Anilise Economica do Direito.

Para o desenvolvimento do trabalho, método cientifico hipotético-dedutivo, com base em
pesquisa doutrinaria, no exame de testos constitucionais e legais.

Por fim, o trabalho sera estrutura, partindo-se, inicialmente, da compreensao do
desenvolvimento dos contratos. No capitulo seguinte, o conceito e caracteristicas da tecnologia
blockehain e dos smart contracts. Em prosseguimento, a analise economica dos contratos inteligentes.
Ao final, concluir-se-a da importancia da inovagdao no Direito Contratual, em razio dos novos
modelos de transag¢oes comerciais, efetivados gragas a instrumentos como a tecnologia blockchain
€ OS smart contracits.

2. Desenvolvimento dos Contratos

Pouquissimos institutos como os contratos e o registro civil resistiram e se
desenvolveram sob diversas formas, evoluindo juntamente com a sociedade, desde a Antiguidade
até os dias atuais.
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O ser humano desde os primoérdios percebeu a necessidade de trocas (economicas) para o
seu desenvolvimento e crescimento, a partir dessa evolugao, surge a necessidade de formalizar e
registrar os pactos e os seus efeitos.

Os primeiros contratos formais sao datados do Império Romano, que se iniciou em 510
a.C., durante esse periodo surgiram os primeiros institutos juridicos, sendo um deles o Direito
Civil.

O direito Romano se pautava na formalidade, sendo as obriga¢des estabelecidas pela lei e
por escrituras, ja os contratos eram precedidos de uma forma que os externasse e divididos em
trés categorias: “/itferis, que obrigavam a inscricio material no livro do credor; r, os que
precisavam da tradi¢ao da coisa; e verbis, que necessitavam apenas da troca de expressOes orais
estritas, tinham uma funcao religiosa e pratica” (SILVA; ROCHA, 2017, p. 4).

O instituto do Direito Civil foi influenciado diretamente pelo direito Romano, como
exemplo, o desenvolvimento dos principios da autonomia da vontade e do pacta sunt servanda.

Os contratos, no direito romano classico, eram estruturados com fundamento no acordo
de vontades, celebrado em extrema conformidade a um ritual, vinculando as partes e criando as
obriga¢des. Sendo que “ao longo de sua evolugdo, o direito romano manteve o principio da
tipicidade dos contratos. Além disso, somente conhecia os contratos obrigacionais, ou seja,
geradores de obrigacoes”. (FARIAS, ROSENVALD, 2017, p. 55)

No periodo da Idade Média, datado do século V ao XV, iniciado apds a queda do
Império Romano, no ambito do Direito Civil, foi marcado pelo surgimento das bases
principiolégicas dos contratos, com um sincretismo entre o direito romano e o direito germanico.
Sendo que, até o século XV, os contratos eram fundamentados em doutrinas religiosas, em razao
da influéncia e poder que a Igreja desempenhava na sociedade, sendo denominada como
Doutrina Canonista.

Durante os séculos XVII e XVIII a teoria do direito contratual foi influenciado pela
escola jusnaturalista do direito natural, utilizando como base um direito racional, sendo a obra O
Contrato Social de Jean-Jacques Roussean importantissimo quanto ao tema. Propondo um contrato
social racional, baseado na esséncia humana e nas leis naturais, onde o contrato era pactuado
ap6s uma mudanga politica, por meio do método da desnaturagao (cidadio consciente e
racional).

Nesse mesmo periodo histérico, houve o desenvolvimento do capitalismo e avangos no
instituto dos contratos em espécie, além do surgimento do Direito Comercial como um direito
autonomo, conforme retratado nas palavras de Paulo Arnoldi (1988):

Virios institutos do direito comercial tiveram sua origem nesse periodo: os
bancos se tornaram poderosos e passaram a ser regulados por normas especiais;
a letra de cambio, que antes ndo passava de um documento que provava o
depésito, por parte das pessoas, de certa quantia em maos dos banqueiros,
passou a ser ordem de pagamento a terceiros; o processo de faléncia foi mais
bem estruturado e surgiram as primeiras sociedades comerciais; o contrato de
cambio marftimo transformou-se no seguro maritimo, com uma simulagdo de
venda de mercadorias com a condicio de chegarem estas a bom termo.
(ARNOLDI, 1998, p. 03)
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Nesta linha de tempo, importante destacar o Cédigo Civil Francés de 1804, denominado
de Cédigo Napoleonico, que foi o primeiro cédex a prever uma distingao entre convengao e
contrato, além de dispor de uma legislacao especifica para o direito contratual.

O século XIX foi marcado pelo liberalismo, onde o Estado nio intervia nas relagdes
contratuais, contribuindo para o aumento da desigualdade social nos centros urbanos dos paises
mais desenvolvidos a época. Incluindo o nao intervencionismo estatal nas relagoes de trabalho,
caracterizado uma precarizagao dos trabalhadores. Sendo este periodo marcado por conflitos e
revolucdes, que culminaram em mudancas, com o inicio do intervencionismo estatal, incluindo
nas relaces contratuais.

Ao final do século XIX e inicio do século XX, com o surgimento do Estado Social, o
mundo passou por grandes mudangas, incluindo duas guerras mundial, que culminaram na
manutencao do intervencionismo estatal nas relagoes sociais, onde o direito contratual passa por
uma ruptura do modelo tradicional, adaptando-se a nova ordem social. Nesse contexto, o
professor Cesar Fiuza esclarece:

Toda essa revolugio mexe com a principiologia do Direito Contratual. Os
fundamentos da vinculatividade dos contratos nio podem mais se centrar
exclusivamente na vontade, segundo o paradigma liberal individualista. Os
contratos passam a ser concebidos em termos econdémicos e sociais. Nasce a
Teoria Preceptiva [...] segundo essa teoria, as obrigacdes oriundas dos contratos
valem nio apenas porque as partes as assumiram, mas porque interessa a
sociedade a tutela da situacdo objetivamente gerada, por suas consequéncias
economicas e sociais. (FIUZA, 2004, p. 377)

Ja no ordenamento juridico brasileiro, o Codigo Civil de 1916, baseou-se na concepg¢ao
contratual do Direito Romano do século VI, caracterizado pelo nio intervencionismo estatal nas
relagoes contratuais privadas (BRASIL, 1916). O Cdédigo Civil de 2002 além de consagrar alguns
dos principios previstos no Codigo Civil de 1916 (forca obrigatéria dos contratos,
consensualismo, autonomia da vontade) promulga novos principios contratuais (BRASIL, 2002).
Sendo também, nos termos da Constituicio da Republica de 1988, que ¢ fundada na protegao a
dignidade da pessoa humana e nos direitos sociais, apresentando os principios da boa-fé objetiva
nas relagdes contratuais, fun¢ido social do contrato e o equilibrio economico dos contratos

(BRASIL, 1988).

Nesse contexto, conceitua-se o termo contrato como “todo fato juridico consistente em
declaragao de vontade, a que o ordenamento juridico atribuiu os efeitos designados como
queridos pelas partes, respeitando os pressupostos de existéncia, validade e eficacia impostos pelo
sistema juridico que sobre ele incide”. (FARIAS, ROSENVALD, 2017, p.62)

Indiscutivelmente, os contratos desde a antiguidade, sempre instrumentalizam acordos de
vontade e operagdes econdmicas. Ocotre que, Os contratos atuais sa0 por muitas vezes
complexos, e que, considerando as “falhas de mercado”, as “assimetrias informacionais entre os
pactuantes” e os descumprimentos contratuais, acabam por niao cumprir sua fungido social,
gerando altos custos de transagdo a todos que participam direta e indiretamente da relagao
contratual.

As relagdes contratuais evoluiram e novos contratos em espécie surgiram com o
desenvolvimento da sociedade mundial. Atualmente vivenciamos significativas mudangas na
forma de circulagao de riquezas, alinhada a constante evolucao tecnolégica e massificacio na
producao de informacdes e conhecimento. Vivemos na sociedade da informacao, com alto grau
de evolugio tecnoldgica, sendo imaginavel o desuso da internet e da tecnologia nas relagdes
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humanas e comercial. Os individuos estdo totalmente interligados, ndo existindo barreiras fisicas
ou virtuais.

A sedimenta¢ao social da internet é a base da sociedade em rede, possibilitando a criagao
de redes que congregam diversos grupos, e por meio dessas redes, que nio sio feitas somente
maquinas, estdo as pessoas. Alinhado ao surgimento de novas tecnologias e novas formas de
relagdes comerciais, manifesta-se a utilizacdo da tecnologia blockchain e a celebraciao de contratos
denominados de swart contracts (contratos inteligentes), que serao objeto de anilise no préoximo
capitulo.

3. A Tecnologia Blockchain e os Contratos Inteligentes

Antes de apresentar o conceito e funcionamento da tecnologia blockchain, utilizada para a
celebracao dos contratos denominados swart contracts, é necessario abordar sobre o surgimento e
desenvolvimento da criptomoeda Bitcoin, pois a tecnologia blockchain esta diretamente associada e
subjacente ao desenvolvimento de ambos os institutos.

3.1 O Bitcoin e a Blockchain de Primeira Geragao

Com o objetivo e idealizagao de maior liberdade, transparéncia e autonomia na transagao
de dinheiro entre os individuos, sem a necessidade de um terceiro “confiavel” e regulador como
o Estado e institui¢cdes financeiras, além dos altos custos de transacdo para os individuos, a ideia
de se criar um dinheiro digital e em forma de software nao ¢ atual.

Desde a década 1980, desenvolvedores ja trabalhavam com esse objetivo. Ocorre que,
somente em 2008, Satoshi Nakamoto, lan¢a o primeiro white paper (manual) de uma criptomoeda,
expondo todos os fundamentos do Bitcoin e suas funcionalidades NAKAMOTO, 2008).

Coincidéncia ou nao, o lancamento da criptomoeda bitcoin se deu na crise financeira
mundial do ano de 2008, também conhecida como a “crise dos subprimes”, onde os grandes
bancos norte-americanos abriram faléncia e quebraram, gerando uma grande crise financeira
mundial. Este periodo foi marcado pela falta de credibilidade e confiangca nos bancos norte-
americanos, em razao de todos os impactos negativos e prejuizos causados na sociedade ante a
falta de transparéncia e planejamento estratégico financeiro das institui¢oes.

O Bitcoin nada mais é do que uma moeda virtual, sendo que a grande ideia subjacente de
sua criagdo é eliminacdo do intermediario regulador, e gragas a tecnologia blockchain evita-se o
denominado double spend (gasto duplo), suprimindo a necessidade de uma instituicao financeira na
mediacao das transagdes entre as pessoas ou instituicGes. Trazendo autonomia e liberdade
novamente aos individuos, na utiliza¢ao e gestiao de seus recursos.

Nesse contexto, Satoshi Nakamoto ja expunha, white paper (manual), que “é necessario um
sistema de pagamento eletronico baseado em prova criptografica em vez de confianga,
permitindo a quaisquer duas partes dispostas a transacionar diretamente uma com a outra sem a
necessidade de um terceiro confiavel”. NAKAMOTO, 2008, p. 1)

Para melhor explicitar o conceito de “gasto duplo” suponha que uma pessoa possua trés
mil reais em sua conta bancaria, se nio houver um banco responsavel (terceiro confiavel) para
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fazer o registro de saida (ou entrada) deste dinheiro da conta, o individuo poderia utilizar o
mesmo dinheiro inimeras vezes. Desta feita, a principal fun¢ao das institui¢oes financeiras é de
verificar saldo (débito e crédito), fazendo o registro das transagoes, evitando-se o gasto duplo.

A criptomoeda bitcoin nao traz em si o conceito de blockchain, entretanto, gragas a
tecnologia blockchain foi resolvido o problema do “gasto duplo”, pois permite que um bitcoin (ou
sua fracdo) sai de uma carteira digital para outra carteira digital, sem a necessidade de uma
instituicao financeira intermediando e validando esta transacao.

Ademais, todas transacées de criptomoeda utilizam-se da tecnologia descentralizada da
blockehain para o registro das transagoes, pois da mesma forma que os bancos sao responsaveis
pelo registro, a tecnologia blockchain realiza essa fungao, podendo ser considerada como um livro
razao (lager) de todas as informagées que envolva as criptomoedas.

Blockchain é a tecnologia subjacente a criptomoeda, resolvendo o problema do “gasto
duplo” gragas a mecanismos de tecnologia descentralizada, distribuida, mecanismos de consenso,
criptografia e microeconomia. Ou seja, a tecnologia da blockchain acaba com a necessidade de um
intermediario, pois ela registra todas as informagdes possibilitando a verificagdo de “estado”,
estado de crédito e de débito.

Para Eduardo Goulart Pimenta “[...]A verdade é que o blockchain foi criado para o bitcoin,
mas se mostrou algo muito mais amplo do que “apenas” um sistema gerador de confianca em
transacoes envolvendo criptomoedas” (PIMENTA, 2020, p. 218).

Assim, instituida a Blockchain de primeira geragdo, possibilitando que agentes
econdémicos transacionem criptoativos, iniciando-se um novo periodo econémico denominado
de Cripto Economia.

3.2 Estrutura e Caracteristicas da Blockchain

As relagbes comerciais surgiram por meio das trocas e escambos, conforme a sociedade
foi evoluindo maior foi a interacdo entre os seres humanos, em consequéncia, a necessidade de
registrar as transagdes economicas.

Desde a antiguidade a sociedade pleiteia a validagdo coletiva das relagdes comerciais,
sendo esta func¢io exercida pelo Estado, que centraliza/delega todas as informagoes, transacoes e
validagoes, como no registro civil, registo de iméveis ou nas transagdes financeiras.

Nao se discute que os registros das informa¢oes sao importantes e essenciais nas relagoes
comerciais e sociais, ocorre que uma grande parte da sociedade pleiteia uma maior liberdade e
crie mecanismos que nao centralizem e desburocratizem suas proprias informagdes, que em
muitos casos sao gerenciados por terceiros.

A tecnologia blockchain possibilita e realiza a validaciao de transagGes, pois funciona como
um local de registro, como um livro razao, registrando todas as informagoes. Esta tecnologia
descentraliza o terceiro intermediario como medida de seguranca e de confianca.

Defendem Marcia Catla Pereira Ribeiro e Kharen Kelm Herbst que a blockchain é
“alternativa inovadora que pode garantir conformidade contratual, aplicacio e execu¢ao dos
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direitos de propriedade, além de ser uma ferramenta para maior eficiéncia nos mercados digitais”
(HERBST; RIBEIRO, 2020, p. 22).

A tecnologia blockchain é resultado da combinacio de trés técnicas: computagao
distribuida confiavel, criptografia e teoria dos jogos - como mecanismo de incentivo. Utilizando-
se de técnicas computacionais distribuida e criptografia, além de mecanismos de consenso que
garantem a integridade do sistema e evita ataques hackers.

O funcionamento da tecnologia blockchain é baseada em blocos, sendo o proprio termo
blockchain, em traducdo literal: “cadeia de blocos”. Todos esses blocos estdio em uma cadeia
ordenada e consistente de transagoes, distribuidas em diversos “noés” (participantes) de uma rede
“peer-to-peer”.

Cada bloco ¢é formado por informagdes e transagoes ocorridas dentre um lapso de tempo,
ap6s completo, o bloco se interliga em uma cadeia/sequéncia de blocos, referenciando uns aos
outros por meio de criptografia e prova de trabalho. Tornando-se praticamente imutavel e segura,
ante a quase impossibilidade de hackear uma rede blockchain.

A funciao criptografica na cadeia blockchain é denominada de “hash”, que tem o objetivo de
codificar dados para formar uma cadeia de caracteres exclusiva, como se fosse o DNA destes
dados, onde cada cadeia de blocos possui um Aash do bloco antecedente com o do bloco atual, se
ligando e constituindo uma cadeia de blocos, com uma ordem cronoldgica das transagoes
inseridas. Além disso, a rede blockchain utiliza-se de uma rede descentralizada e distribuida,
denominada de “peer-to-peer — P2P” (ponto a ponto).

E descentralizada pois todo processamento de dados é otimizado, onde cada rede
(computador) que possui a tecnologia instalada, funciona como se fosse uma rede central.
Entretanto, ah o compartilhamento de recursos (poder computacional) entre todos os servidores
(computadores) interligados na rede, que sio conectados entre si. Esses computadores com
poder computacional, sao denominados de “nds”.

Por isso ¢ praticamente impossivel hackear uma rede blockchain, pois todos os “nds”
possuem uma copia dos dados armazenados e processados, e caso ocorra algum ataque hacker a
um dos computadores, nao afetara os demais computadores e registro das transagdes, em razao
de que a tecnologia blockchain descentralizar todas as informacdes, estando preservadas em cada
um dos “nés”.

Entretanto, ndo significa que uma rede blockchain nao podera ser hackeada, para que isso
ocorra é necessario um poder computacional acima de 50% de toda rede, o que é praticamente
impossivel, se consideramos os milhoes de usuarios e os custos elevados que chegam a casa de
bilhSes de dolares para se criar um poder computacional capaz de hackear a blockchain do bitcoin
e demais criptomoedas.

E também uma tecnologia distribuida, pois cada computador da rede blockchain exercer a
funcio de cliente (usuario) e servidor, onde cada um pode ser “minerador”, “né” e ou usuario
final. E cada funcao exercida dentro da rede ndo exclui as demais, podendo exercer as trés
simultaneamente.

Ja o minerador é o ator responsavel por validar as transa¢oes de uma blockchain, possuindo
a funcdo de encontrar os proximos blocos validos na cadeia, para que as transagdes sejam
inseridas nos blocos. Por fim, os usudrios podem transacionar as criptomoedas e interagirem por
meio das inimeras finalidades advindas da blockchain.

EALR, V. 13,n? 2, p. 364-378, Mai-Ago, 2022 370
Universidade Catodlica de Brasilia - UCB Brasilia-DF


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.pt_BR

Adriano da Silva Ribeiro, Lucas Alves de Andrade Rocha

Outras caracteristicas da rede blockchain sio: pseudoanonimato, pois os usuarios siao
identificados por representacdo alfa numérica; imutavel, a partir do momento que se insere os
dados na rede, se torna imutavel e ninguém podera alterar (nio significa que seja irreversivel);
criptografia avangada, pois utiliza de instrumentos computacionais que protegem os dados e seu
processamento/armazenamento com seguranca de dados; ndo precisa de nenhuma entidade
central ou estatal para intermediar as transa¢Oes, como no envio de criptomoedas; e por fim, é
uma rede totalmente auditavel.

3.3 Os Contratos Inteligentes

Todo contrato é um negdcio juridico, e requer para sua validade, nos termos do artigo
104 do Codigo Civil de 2002: agentes capazes, objeto licito, possivel, determinado ou
determinavel e forma prescrita ou niao defesa em lei (BRASIL, 2002). Devendo os contratos
serem pactuados nos limites da func¢do social do contrato, apds a declaragao de vontade realizada
entre duas ou mais partes, com a celebracio de um instrumento onde se expressa e formaliza a
vontade dos pactuantes.

O contrato formal, bem redigido, celebrado e averbado é um fator de seguranga juridica
na relagdo entre as partes, devendo sempre prever os elementos essenciais de validade do
contrato, observando a legislacao vigente do local de sua celebragao.

Tais formalidades sao essenciais para que em caso de descumprimento contratual, a parte
lesada possa procurar um terceiro ente abstrato, chamado de Estado, por meio do Poder
Judiciario, para que ele possibilite a execugao do contrato, na busca de uma pacificagao social
entre as partes. Caso contrario prevaleceria a lei do mais forte onde os individuos poderiam
executar os contratos com as proprias forcas, o que é vedado pelo ordenamento juridico
brasileiro.

Se a grande ideia das criptomoedas é eliminar o intermediario na mediagao das transagoes
entre pessoas ou instituicdes e evitar o double spend (gasto duplo), os smart contracts surgem para
resolver problemas advindos com a execu¢ao dos contratos, valendo se de uma linguagem de
programacao computacional.

A primeira mengao sobre contratos inteligentes na literatura ocorreu em 1997 com o
artigo cientifico “Formmalizing and securing relationships on public network” de autoria do jurista,
engenheiro da computagao e criptograto Nick Szabo (SZABO, 1997). Ah mais de duas décadas,
o autor defendia que o direito contratual seria impactado em razio da revolucao e evolugao
tecnoldgica, com a possibilidade de novos modelos de formalizagao das relagdes, nao sendo mais
necessario contratos de papel.

Nick Szabo conceitua swart contracts como “um conjunto de obrigacoes (“promisses”),
estabelecidas de forma digital, incluindo protocolos por meio dos quais das partes cumpririam
tais obrigacdes” (SZABO, 1997). Expondo que as obrigagcdes contratuais poderiam ser
reproduzidas por meio de algoritmos, que realizariam o registro, monitoramento e execu¢ao dos
contratos, contribuindo para o minimo de inadimplementos nas relagdes contratuais. Pois todas
as clausulas estariam traduzidas nos algoritmos e registrados em um software programado para
monitorar o cumprimento das obrigacOes e executa-las.

No mesmo sentido, como o surgimento e desenvolvimento dos szart contracts, o jurista
Caio Sanas, conceitua esse novo modelo negocial como:

371 EALR, V. 13,n? 2, p. 364-378, Mai-Ago, 2022

@her | Universidade Catolica de Brasilia - UCB Brasilia-DF


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.pt_BR

Analise Econémica dos Contratos Inteligentes: Novos Modelos de Transa¢des Comerciais

Os contratos inteligentes sdo programas de computadores, softwares, que
podem ser executados em uma rede ponto a ponto, como por exemplo, a rede
blockchain, com o objetivo de automatizar a execucdo daquilo que foi
programado sem a necessidade de uma autoridade externa confiavel. (SANAS,
2021).

A concepgiao dos contratos inteligentes fora apresentada antes mesmo do boom
tecnoldgico que vivemos, antes mesmo da existéncia da tecnologia blockehain, sendo gragas e esta
tecnologia a possibilidade da automacdo de contratos, sendo uma das diversas aplicacOes
advindas do seu sistema.

Em sua esséncia, os contratos inteligentes sao um programa/software de computador que
executa automaticamente aquilo que foi programado. A partir desse momento, toda a confianga
nas relagdes contratuais recai para gestao da tecnologia, pois a propria tecnologia ira executar o
que foi programado.

Todos os contratos inteligentes funcionam em um ambiente computacional e sdo
conectados a internet, utilizando como linguagem a programagao computacional. Sendo a fungao
principal da tecnologia blockchain tornar imutavel os smart contracts, trazendo grande impacto para
os agentes econdomicos que transacionam nessa rede. Acarretando uma maior segurancga juridica
nas relacOes contratuais, pois esta tecnologia garante o cumprimento/execu¢ao dos acordos
transacionados.

Uma das principais plataformas para os swart contracts é a blockchain da plataforma
Ethereum, que inaugurou a Blockchain 2.0 ou Blockchain de Segunda Geragao. Relembrando que
primeira geragao veio junto a cria¢ao da criptomoeda Bitcoin, onde a tecnologia verifica o estado
de débito e crédito, sem a necessidade de uma instituicdo financeira ou entidade centralizadora,
sendo outorgado toda confianca a rede e tecnologia da blockchain.

A blockchain da Etherenm, além da funcao de verificar estado de crédito e débito, permite a
verificagdo de comportamento, pois todas as obrigagdes previstas devem ser registradas dentro da
rede blockchain, e se algo acontecer (previsto ou nao) o proéprio codigo de programagio do
contrato ira informar o status as partes.

Nesse contexto, a duvida que recai no ordenamento juridico é: smart contracts sao
contratos? De fato, ha divergéncias, principalmente quando considerar que os swart contracts sao
imutaveis.

Entretanto, entende-se que os contratos inteligentes nao sao uma nova modalidade
contratual, como um contrato de aluguel ou de compra e venda. Trata-se de um novo formato de
instrumentalizar os acordos de vontade, automatizando sua execucao e o tornando imutavel.

Todo smart contracts sao imutaveis, pois, a partir do momento em que ele é criado e
inserido dentro da tecnologia blockchain nao é possivel realizar mudancas ou “apaga-los”.
Entretanto, nao significa que sejam irreversiveis, pois as partes podem nos blocos seguintes da
rede, estipular uma logica contraria ao bloco anterior, revertendo o transacionado. Ficando todas
essas informacoes registradas na rede.

Nesse contexto, os contratos inteligentes sao mais uma forma de instrumentalizar os
acordos de vontade, ¢ a depender do caso a ser pactuado, devera sempre observar as regras legais
respectiva aos contratos em espécie. E o que for possivel e pertinente podera ser transposto para
um smart contracts, usufruindo dos beneficios da tecnologia blockchain como a imutabilidade,
seguranca juridica e auto executoriedade.
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4. Analise Econdémica dos Smart Contracts

Um dos principais problemas nas relagdes contratuais ¢ o descumprimento do pactuado,
sendo necessarios que todo contrato possua clausulas estabelecendo desde penalidades as multas
compensatorias a uma das partes, do qual em algumas situagoes ¢ necessario a inclusio do Poder
Judiciario para cumprimento das obrigacoes e penalidades celebradas via contrato.

Compreende-se por Analise Economica do Direito (AED) como o “movimento
metodolégico”, que surgiu “na Universidade de Chicago, no inicio da década de 60 do século
passado, o qual busca aplicar os modelos e teorias da Ciéncia Econémica na interpretacio e
aplicagao do Direito” (ROSA, LINHARES, 2009, p. 55).

Um dos objetivos da AED ¢ o estudo da maximiza¢io de riquezas, onde todos os
recursos devem sempre ser alocados/transacionados da forma mais eficiente, considerando a
analise e o impacto do Direito na Economia.

Para Richard Posner, defensor do pensamento, a partir da década de 1970, na Escola
Americana de Chicago, de que a analise econémica do direito corresponde ao mais importante
desenvolvimento do pensamento juridico do ultimo quarto de século, tendo a Economia se
espalhado para um crescente gama de questoes juridicas a ela nao vinculadas tradicionalmente
(POSNER, 19806, p. 17).

Deve-se compreender que o grande viés da Economia é de nao possui vieses ideoldgicos,
ao contrario do Direito. Por si s6, ambas ciéncias também ndo sdo capazes de resolver todos os
problemas mundiais, entretanto, em conjunto se tornam um grande método cientifico
complementar na busca de soluc¢oes de cunho legislativo e/ou judicial.

Segundo José Reinaldo Lopes, Direito e Economia sao:

Enquanto o Direito ¢é exclusivamente verbal, a Economia ¢é também
matematica; enquanto o Direito é marcadamente hermenéutico, a Economia ¢
marcadamente empirica; enquanto o Direito aspira ser justo, a Economia aspira
ser cientifica; enquanto a critica econémica se da pelo custo, a critica juridica se
da pela legalidade. (LOPES, 2000, p. 271).

Ou seja, a economia como ciéncia é empirica, olhando para o presente, para realidade,
analisando o que estd acontecendo e as possiveis solugoes. Ao contrario, o Direito sempre focado
na dogmatica, no campo das ideias e interpretacio das normas, nao olhando os problemas da
sociedade com o reflexo das normas e demasiadas insegurangas juridicas.

Assim, a ciéncia do Direito deve fazer uma transposi¢ao cientifica, saindo da revisao
dogmatica e bibliografica, e se atentar a ciéncia considerando dados qualitativos e quantitativos,
voltados para a realidade, assim como a ciéncia economica.

A Anilise Econémica do Direito, utiliza-se da metodologia da ciéncia economica aplicada
aos problemas sociais juridicos, na busca de se constituir politicas ponderando questoes de:
custo-beneficio, custos de oportunidade, escassez de bens, eficiéncia, podendo criar modelos
econdémicos e matematicos conciliados a problemas juridicos, constituindo-se inumeros
beneficios na elaboracio de normas ¢ nas relacbes contratuais.

Nao ha como negar a contribui¢ao da Analise Econémica do Direito, principalmente no
universo dos contratos, ante ao surgimento desta disciplina e a sua dissemina¢ao nas ultimas
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décadas, gragas as teorias e obras de Ronald Coase, Richard Posner, Gary Becker, Guido
Calabresi, dentre outros.

Todo contrato é a consagracao de uma operacio econdmica, ¢ na visao da Andlise
Econémica do Direito, “o contrato ndao ¢ um elo solitario entre pessoas vivendo em sociedade,
mas sim uma transacio de mercado na qual cada parte se comporta de acordo com os seus
interesses, como se estivessem em um jogo, armando a sua estratégia” (FARIAS, ROSENVALD,
2017, p. 60).

Nesse contexto:

As instituicOes, por seus efeitos sobre os custos de troca e produgao,
afetam decisivamente a performance economica e, juntamente com a
tecnologia empregada, elas, as instituicdes, determinam os custos de
transacdo e transformagdo que formam os custos totais da atividade
econdémica em determinado ambiente (SZTAJN, ZYLBERSZTAJN,
2005, p. 03).

Ou seja, Diteito, Economia e Institui¢oes/Organizacdes influenciam e sdo influenciados
uns pelos outros. Nesse sentido, relevante contribuicao foi aportada por Ronald Coase, ganhador
do Prémio Nobel de Economia em 1991. Coase em seu trabalho demonstrou sua preocupagiao
aos reais problemas da sociedade, devendo observar o mundo como ele é, e nio de forma
economicamente tedrica, como apontado por alguns juristas. Em sua obra, Coase apresenta a
identificacdo da “firma contratual” e a passagem da func¢do de producio pelo nexo de contratos e
a importancia da propriedade.

Se a “firma” pode ser entendida como um nexo de contratos, entdo problemas
de quebras contratuais, de salvaguardas, de mecanismos criados para manter os
contratos e, especialmente, mecanismos que permitam resolver problemas de
inadimplemento, total ou parcial, dos contratos, sejam tribunais ou mecanismos
privados, passam a ter lugar de destaque na Economia. Além disso, fazem a
ponte para as OrganizacOes, através do Direito. (SZTAJN, ZYLBERSZTAJN,
2005, p. 07)

Para Coase, o Direito implica na determinagao dos resultados economicos, e em um
mundo hipotético, sem custos de transacao, sem nenhum custo, os agentes economicos, vao
negociar direitos independentemente da sua distribui¢ao inicial, de modo a chegar a uma alocagao
eficiente.

As instituicdes, por seus efeitos sobre os custos de troca e produgio, afetam
decisivamente a performance econémica e, juntamente com a tecnologia
empregada, elas, as instituicdes, determinam os custos de transacdo e
transformacdo que formam os custos totais da atividade econdémica em
determinado ambiente. (SZTAJN, ZYLBERSZTAJN, 2005, p. 03)

Para Coase, no mundo real os custos de transa¢ao sio positivos e as instituicdes legais
impactam o comportamento dos agentes econdémicos, sendo o Direito um instrumento de
distribuicao e eficiéncia na realizagdo dos objetivos.

Onde o Direito como ciéncia normativa deve-se voltar para estrutura¢ao dos objetivos
das pessoas e organizagoes, e principalmente para a prevencao de conflitos. O Direito regula a
vida em sociedade, e se a sociedade evolui, ¢ necessario evoluir na interpretagao juridica. Uma
gestao juridica estratégica e inovadora alinhada a perspectiva da analise econdémica do direito
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além de agregar mais valor aos produtos e servigos transacionados pelas empresas,
consequentemente gerara mais lucro e redugao dos custos de transagao.

A analise estratégica do direito ndo se confunde com a analise econémica do Direito,
entretanto, utiliza-se de elementos e conceitos importantes, como: maximiza¢ado racional,
escassez, equilibrio, incentivos e eficiéncia, pois inovagao pressupde proporcionar novos modelos
de negdcios e em estratégias de abordagem do mercado.

Indiscutivelmente, é necessario uma transposi¢ao cientifica da ciéncia do Direito, saindo
da revisio dogmatica e bibliografica, e se atentar a ciéncia com dados qualitativos e quantitativos,
voltado para a realidade, assim como na ciéncia economica. Sendo a ciéncia economica auxiliar e
complementar a ciéncia juridica.

Quando surgem informagdes abordando sobre a tecnologia blockchain e smart contracts,
expOe-se sobre uma tecnologia aliada ao direito, a economia, a neurociéncia, que impacta
positivamente ¢ diretamente no comportamento humano.

Compreender todo esse arcabougo tedrico pragmatico consequencialista de ética,
escassez, equilibrio, maximiza¢ao racional, ¢ fundamental no momento de apresentar as
organizagoes que os Smart contracts alinhado a tecnologia blockchain podem reduzir custos de
transacao e auxiliar na busca dos objetivos organizacionais.

Construir um smart contracts nao é algo simples, pois além de envolver conhecimentos
técnicos sobre blockchain, rede Etherenm, criptografia, é necessario a integragao entre o profissional
juridico e o de programacdo computacional, uma vez que 0s swart contracts utilizam-se da
linguagem de programacao.

Todo smart contracts envolve diferentes custos de transacoes, desde a sua concepgao,
criagdo, desenvolvimento, execu¢do, custos com taxas em criptomoedas, custos com
programador computacional e advogados, custos com o deploy do smart contracts para a rede
blockehain. Ou seja, os custos iniciais podem ser mais elevados se considerar todos estes fatores,
entretanto para a execu¢dao e monitoramento do swart contracts ha essencial reducao total dos
custos, pois como exposto, todo swart contracts é autoexecutavel, imutavel e transparente.

Ou seja, ndao sera necessario a figura do Estado, transvestido de Poder Judiciario para
garantir a execu¢ao do swart contracts, sem desconsideramos a sua imutabilidade, onde ninguém
podera mudar o acordo celebrado entre as partes, e para tanto o monitoramento do contrato se
torna automatico, reduzindo os custos de transac¢ao total.

E essencial que as organizagoes possuam um olhar atento as inovagdes e a estratégicas
juridicas alinhadas a aspectos nao apenas eminentemente juridicos, sendo assim, os swart contracts
“podem ser considerados como inovagao no setor juridico, em especial na forma como agentes
econdmicos instrumentalizam operagdes economicas e resolvem litigios”. (SANAS, 2021, p. 151)

Operagdes economicas ocorrem a cada segundo, onde agentes economicos tomam
decisdes fundamentada nos custos de transagdo que estdo presentes em todas as operagoes
econémicas. Sendo o objetivo das empresas, Estado, organizagdes a reducdo dos custos de
transacdo e maior eficiéncia na alocagao dos recursos. E o que sao os contratos inteligentes, se
nao a chance e possiblidade de reduzir ambiguidade e semantica interpretativa e hermencutica,
sendo traduzido um contrato formal (papel) em uma linguagem de computador e programacao.
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Nesse contexto, tendo em vista o marco tedrico da Analise Economica do Direito,
compreende-se que ¢ fundamental transformar e inovar no Direito Contratual, podendo ser
realizado novos modelos de transacoes comerciais utilizando-se de instrumentos eficazes como a
tecnologia blockchain e os smart contracts.

5. Conclusao

A terminologia da palavra “contrato” nao deve ser compreendida somente sob a 6tica da
dogmatica juridica, atualmente nio se deve desconsiderar a otica econdmica e tecnologica das
relagdes contratuais, entretanto, desde a antiguidade aos dias atuais, todo contrato pressupoe o
acordo de vontades.

Diante da compreensio sobre blockechain verificou que a tecnologia funciona como um
local de registro, como um livro razdo, para registrar informagdes, descentralizando a necessidade
de um terceiro intermediario como medida de seguranca e de confianca, para validacio das
transacdes ocorridas dentro do sistema.

A tecnologia blockchain é resultado da combinagdo de técnicas computacionais e de
criptografia que garantem a integridade do sistema. Sendo a base para celebracao de swart contracts,
possibilitando que todos os acordos celebrados através de um swart contracts serao devidamente
executados, sendo todas as informacgdes inseridas dentro da rede imutaveis e aditavel, o que
consequentemente gera maior seguranca juridica nas relagdes transacionadas.

Nesse contexto, a Analise Econémica do Direito ¢ um aliado na interpretagao da ciéncia
juridica, utilizando-se da ciéncia econémica para auxiliar na resolu¢io de problemas juridicos.
Sendo a Anilise Economica dos Contratos Inteligentes relacionado com custos de transagao,
seguranca juridica e direito econdémico.

Maior autonomia, seguranca juridica e liberdade contratual, alinhado a uma
intervenc¢ao minima do Estado nas relacbes comerciais, podera ser proporcionada por meio de
instrumentos eficazes como os swart contracts, utilizando a tecnologia como meio de celebragao de
instrumentos contratuais, desde que respeitado as regras gerais do Direito Civil e Contratual.

Portanto, é fundamental que os profissionais juridicos possuam conhecimento basico
interdisciplinar em economia e tecnologia a fim de auxiliar as organizagdes ao acesso a
potencialidade e beneficios das novas tecnologias juridicas.
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