Andlise quantitativa e qualitativa dos sintomas de
antecipacao nas acoes motoras de criancas

Quantitative and qualitative analysis of the
anticipation symptoms in motor actions of children

Prof. Dr. Jodo Batista Freire da Silva *
Prof. Dr. Ricardo Machado Leite de Barros 2

Resumo

[1] Silva, J.B.F. e Barros, R.M.L., Andlise Quantitativa &NITERMOS: antecipacdes, desenvolvimento motor, in-
qualitativa dos sintomas de antecipacéo nas agdes motdfigéncia, motricidade, analise quantitativa/qualitativa,
de criancas. Rev. Bras. Cién. e Mov. 8 (2): 21-26, 2000.Piomecanica.

A prética da Educacéo Fisica mostra-nos que criancas, di

ante de certas acdes, antecipam solugdes, realizando geépétra(:t o
corporais. Descrevemos esse fendmeno na brincadeiral@leSilva, J.B.F. and Barros, R.M.L., Quantitative and
pular corda, realizada por criangas, observando os mogHalitative analysis of the anticipation symptoms in motor
mentos dos segmentos corporais em que o0s ges?&yons of children. Rev. Bras. Cién. e Mov. 8 (2): 21-26,
antecipatorios mais se evidenciavam. Estudos sobre o 800 . . _
senvolvimento da inteligéncia infantil tomam, quase senfhe practice of Physical Education shows that children,
pre, como referéncia, manifestacdes verbais e escritasWA€n faced with certain actions, anticipate solutions
questo central deste estudo é o desenvolvimento de prd@forming body gestures. This phenomena is described
dimentos de investigacio que viabilizem o estudo do da€re in the rope skipping games by children, looking at the
senvolvimento da inteligéncia, tomando como referéncRPdy segments movements where anticipatory gesture are
as manifestagdes motoras, neste caso, os gestos realizJ€ evident. Studies on the development of children’s
pelos segmentos corporais. Considerando os estudos de JfaigHigence usually take oral and written manifestations as
Piaget e outros autores sobre o desenvolvimento da intdi€ir references. The central issue of the present study is
géncia humana, atribuimos os gestos antecipatérios dB§ development of investigation procedures allowing to
sujeitos desta pesquisa ao que Piaget chamou de abedr@,ygstlgate the developm.ent of intelligence based on motor
de possiveis, isto €, antes de realizar uma acgéo, o sujeiR£haviours, more precisely on the gestures the body
torna possivel, ndo importa se no plano intelectual, se fggMents carry out. Considering Jean Paint and other
plano motor. Sujeitos entre 03 e 09 anos de idade forathors’ studies on the development of human intelligence,
filmados brincando de pular corda, e analisados. Os moW¢ ascribe this research subjects’ anticipatory gestures to
mentos realizados pelos sujeitos foram descritg¥hat Paint called the opening of possibilities. This means
guantitativamente, por meio de anéalise Cinemétiégat before they take an action,thg subjects make it possible,
tridimensional. Variaveis foram selecionadas de tal fornfgdependently of whether on the intellectual or motor plan.
que permitiram a observagéo da correlagdo entre os movHPjects aged 03 to 09 were filmed while playing rope
mentos da corda e os movimentos correspondentes @&°Ping and analysed. Their movements were
membros superiores das criancas. A metodologia mostr§iiantitatively described by means of three-dimension
se eficaz, como instrumento de analise, e pode ser apncgmfmanc analysis. Variables were selected so as to obser-

na investigagao do fendmeno das antecipagées motora¥® the correlation between the rope movements and the
corresponding movements on the children’s superior limbs.

The methodology has proven their efficiecy as an analyptical
instrument and could be applied to investigate the motor
anticipation phenomena.
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|ntrodug5_o mento, pois nao detém, ainda, tal conhecimento. No entan-
to, conhecem situagdes anteriores bastante semelhantes a
atual, mas néo suficientes. O que falta, para preencher a

humana. comparativamente a inteligéncia dos outros a@sténcia entre um conhecimento anterior e o atual, elas
’ P 9 Focuram nas acdes antecipatorias. Porém, tais acdes

malis, & seu poder de anteplgar as agdes futuras. E?Sa ¢ ﬁ't%’cipatérias criam, pela l6gica piagetiana, um certo nud-
teristica foi estudada por inidmeros autores, espemalmeggro possivel de acdes, entre as quais apenas uma ou algu-

Je"{” P|'aget, porem, sempre do ponto de \{|sta das mani 3s serviriam a solucédo do problema. Portanto, ndo basta
ta}goes mtelectuals'e verbais. O desenvolvimento d.e PrOGSiar possiveis, é preciso escolher, entre eles, o que mais
dimentos de descricdo do gesto humano, favorecido Pl vier & situacio atual

surgimento de tecnologias apropriadas, tem permitido rea- N ) .
lizar descricdes minuciosas, inclusive, quantificando tais Toda a argumentacdo de Piaget dirige-se a enfra-

manifestacées motoras. As coordenacdes motoras condHECEr 0S argumentos empiristas e inatistas, segundos 0s
tuem uma organizacéo Iégica, analoga as coordenacdesiHais, nessa ordem, nada havia anteriormente ao conheci-
telectuais. Assim como qualquer de nés, diante de um pfg€nto produzido pelas necessidades da agdo atual ou, pelo

blema, antecipa, mentalmente, a solucéo de tal problerﬁﬁ”tré”c’* toda a solucdo estava |4, inscrita nas estruturas
alguns de nés, especialmente durante a infancia, precidgreditarias. Porém, Piaget (1985) afirma, a respeito de sua
mos, diante de tarefas motoras, portanto, problemas, antfes-e sobre a abertura de possiveis como construcdo da inte-

cipar, com determinados gestos, os gestos necessarios a K@§aCia humana, que “...0 possivel ndo € algo observavel,
futura mas o produto de uma construcéo do sujeito, em interagéo

com as propriedades do objeto, mas inserindo-as em inter-

. . . ?eta(;(”)es devidas as atividades do suijeito, atividades essas
de pular corda bastante apropriada para evidenciar o fe Pie determinam, simultaneamente, a abertura de possiveis

meno da antecipagéo. Isso porque ha bastante evidénci afa vez mais numerosos, cujas interpretacdes séo cada vez

0s sujeitos deste estudo o demonstram, de que a acéo AU ricas.” p.7

pretendem realizar, isto &, pular corda, é precedida de ges- , .
Para Boutinet (1990), “...0 presente adquire uma

tos preparatérios, executados pela cabeca, pelo tronco e, | < | do. simul d X
especialmente, pelos bracos. consisténcia real quando, simultaneamente, pode-se apoiar

Entre os autores que se dedicaram a0 estudo sobre uma experiéncia passada e antecipar novas possibili-
. ores que. ggdes de acdo.” E bom lembrar, no estudo que empreende-
desenvolvimento da inteligéncia humana, tomaremos co

fundamento as idéias de trés deles, pelo que represent $: due os sujeitos gue tentavam realizar a tarefa propos-
. ~  beloq P 4&2Muito ao contrario de partir do nada, apoiavam-se em
para a ciéncia contemporanea e por terem tocado prof

d i t50 d i distintivo d . tlé%eriéncias anteriores, de modo que seu conhecimento
amente na questao desse traco disintivo da nossa INEYE <+ 4i um conhecimento de tipo histérico-critico, isto €,

gencia, que € o _ca}r.ater ante_mpatono de nossas acoes| &8 em conta os dados anteriores da experiéncia.
abertura de possibilidades, diante de problemas. i ] )
Ainda segundo Boutinet, “As condutas de anteci-

u Wgotsky (1984), em suas Investigagoes, noto_u 9 ea(;éo humana néo se revestem unicamente sob a forma de
Antes de controlar o préprio comportamento, a crian

comeca a controlar o ambiente. com a aiuda da fala.” mportamentos, de remoques, mais ou menos adaptados
¢ ' J - 3% ordens formais de uma situacdo. Elas constituem, assim,

coordepagoes exigidas, por e.xemplo, em uma brincade &nadas de distancia em relacdo aos estimulos momenta-
necessitavam de um referencial externo, nesse caso, a ﬁé

. ~ ¥s para rocurar, através de uma acao apropriada, prever
gue acompanhava os gestos. Ainda com rela¢éo aVygots&/, parap . " ¢ prop P
) o : X estimulos ulteriores.” p. 80.

ele afirma que “Ela (a fala) aumenta em intensidade e tor-
na-se mais persistente, toda vez que a situa¢ao se torna mais
complicada e o objetivo mais dificil de ser atingido.” OraObJet|vos
ndo percamos de vista que ndo sdo todas as criangas em
todas as idades, em todas as situagdes, que precisarao do . I

o o i A presente pesquisa busca contribuir para a com-
auxilio da fala, para coordenar seus gestos. A medida que . o .

. > . réensdo do desenvolvimento da inteligéncia da crianca,

aumenta o desenvolvimento, em relagéo a determinadas

r_
cunstancias, diminui a necessidade da fala.

Uma das caracteristicas distintivas da inteligénc

Observacdes praticas mostraram ser a brincade

dtravés da investigagcdo de um fenémeno presente, com bas-
| tante freqliéncia, nas ac¢des infantis: os gestos antecipatorios,
Para Piaget, “E evidente, com efeito, que a atugealizados por alguns segmentos corporais, previamente a
lizagéo de uma acéo ou de uma idéia pressupde que, apigfizacso de acdes motoras, ou seja, o desenvolvimento
de tudo, elas tenham sido tornadas “possiveis”, e a obsgi-inteligéncia, se manifesto no discurso verbal da crianca,

vagéo mostra que o nascimento de um possivel geralmepi@bém o é nas representacdes corporais.
provoca outros.” p. 7 (1985). Essa logica, observada nos

estudos de Piaget, parece bem andloga aquela observada .

por Wgotsky, quando da fala egocéntrica das criangas. LeMetOdO|Og Ia

bra-nos essa abertura de possiveis 0 acompanhamento de

acOes por falas, nas crieingas gue sentem dificuldgdes F’S[ileitos da Pesquisa

coordenar bem suas agdes. Ora, em nossa pesquisa, 0s ca-

S0s mais interessantes séo os das criangas que vacilam, di- ] . ] ] )
ante das agdes, ou seja, elas podem realiza-las, mas ainda EM uUma situacéo onde realizavam a brincadeira
ndo chegaram ao nivel de fazé-lo com absoluto conhe@f Pular corda, foram filmadas dezesseis criancas, de am-
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bos os sexos, na faixa etaria entre trés anos e seis meses e  Optamos por néo fixar marcadores aos sujeitos da

nove anos e dois meses, alunos do “Projeto Crescendo qmesquisa, visando a evitar constrangimentos a sua livre mo-
a Ginastica”, desenvolvido na Faculdade de Educacgédo Fimentacdo. Em decorréncia disso, a medi¢éo das coorde-
sica da Unicamp. nadas dos pontos de interesse foi realizada por um opera-

Analisou-se qualitativamente os dezesseis sujeitddo’, Manualmente, em cada quadro. A figura 1 (acima)

observando-se, nas filmagens realizadas, a ocorrénciaf@@stra a imagem de uma das criancas, editada de forma a
ndo de gestos antecipatorios perceptiveis. mostrar o modelo de pontos de interesse utilizado.

Considerando o interesse metodologico do traba-
lho, selecionamos intencionalmente duas criancas, que rRaocedimentos de Andlise
nifestavam nitidas antecipacGes motoras, para realizar a
analise quantitativa. De cada uma delas, foram analisadas

N ) ’ . O presente estudo utilizou-se de duas dimensdes
trés tentativas de realizar o procedimento proposto.

de analise, para obtencao de seus resultados:

) . *  Qualitativa: tomou como recurso basico as
A Brincadeira teorias adotadas pelos autores, especialmente os estudos de
Jean Piaget sobre a abertura de possibilidades, no desen-
Os sujeitos desta pesquisa tiveram cinco tentativaglvimento da inteligéncia, bem como as inferéncias pro-
para colocar-se sob a corda e saltar, exercicio previame#t@idas quando da leitura das descri¢ces quantitativas do
demonstrado pelo pesquisador (que no demonstrou gqigrdmeno estudado. O fendmeno aqui investigado, isto €,
quer tipo de movimento antecipatério para executar a ta®s antecipacdes motoras, como traco de inteligéncia huma-
fa). A andlise quantitativa padronizou a captacdo das im, podem ser tdo melhor observados e interpretados quali-

gens, a partir do momento em que a crianga parava frenf@évamente quanto mais minuciosamente descritos por uma
corda, para realizar tais tentativas. eficaz metodologia de andlise quantitativa.

N Quantitativa: por meio da descricdo dos mo-
Descricdo do Sistema de Analise Cinematica vimentos, realizados pelas criancas e pela corda, analise
grafica de resultados das trajetdrias obtidas e utilizagéo de

O sistema utilizado para andlise cinematica domedidas de correlacao entre os movimentos. A metodolo-
. . op - . gﬁa para descricdo quantitativa foi a analise cinematica
movimentos foi o Dvideow (Digital Video for

. . . . tridimensional dos movimentos.
Biomechanics), desenvolvido por Barros et al. (1999) e ins-

talado no Laboratério de Instrumentagdo para Biomecanica
da Faculdade de Educac&o Fisica da UNICAMP. Os prod@esultados e discussao
dimentos metodoldgicos foram a filmagem estereoscopica,

com duas cameras de video (Hi-8) dos sujeitos, em um es-

. . . ) A partir da obtencao das coordenadas espaciais dos
paco previamente calibrado, registrando as tentativas de ; o
) X pontos de interesse, observamos, primeiramente, o com-
realizar a tarefa de cada crianca, tendo essas o tempo

julgassem necessario para fazé-lo %Jrefamento das curvas de posigéo_ vertical, em fungé}o do
i ) - _tempo, para cada articulagéo, relacionando essa movimen-
No sistema Dvideow, realizou-se a converségzo ao movimento da corda. Na figura 2, estdo mostradas
analégico-digital dos sinais de video para cada cameray gariacéo da posico vertical das articulacées do cotovelo
medicdo das projecGes dos pontos de interesse, nas seqi§@diro (CotD) e esquerdo (CotE), punho direito (PunD) e
cias de imagens, a calibracdo das cameras e a reconstrt&%@erdo (PunE) e da corda. Para que a quantidade de in-
das coordenadas. A freqiéncia de amostragem utilizada PR¥fnacoes no grafico ndo fosse excessiva, 0s movimentos
andlise foi 25 Hz, ou seja, um registro a cada 40 ms.  gas articulacdes dos ombros néo foram representados.

FIGURA 1: Pontos de interesse. Articulagdo do ombro direito;
2) Articulacdo do cotovelo direito; 3) Articulagdo do punho
direito; 4) Articulagdo do ombro esquerdo; 5) Articulagcdo do
cotovelo esquerdo; 6) Articulagcao do punho direito; 7)
Intersecé@o entre a méo do auxiliar direito e a corda; 8)
Intersecéo entre a mao do auxiliar esquerdo e a corda.
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Os dois segundos de andlise, apresentados na figura 2, correspondem ao tempo que antecedeu a decisao d:
crianca de iniciar o movimento em direcao a corda. Neste exemplo, percebemos dois ciclos de movimento, durante o
intervalo de tempo Cada ciclo foi definido, tomando-se como inicio o instante em que a curva correspondente a corda
atinge a menor posicéo vertical e o final, quando a corda completa uma revolu¢éo completa e atinge o proximo minimo da
curva. Percebe-se também uma esperada diferen¢a nas amplitudes de movimentos de cada articulagéo.
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Funl
CotE
50 - FunE
Carda
E 1400
E
s
2 o
L FIGURA 2: Variacao
* da posicéo vertical
o . ~
- das articulacdes do
E om | cotovelo direito
= (CotD) e esquerdo
= (CotE), punho direito
“oam | (PunD) e esquerdo
(PunE) e da corda,
bem como indica o
G L F L L L valor da defasagem

0.0 0.3 1.0 1.5 2.0 entre os maximos das

Tempo [5] curvas de variacéo.

A0 representarmos, no mesmo grafico, curvas relativas ao movimento da corda e as curvas de variagao da posi-
¢do vertical das articulacdes do cotovelo e punho, podemos perceber os movimentos antecipatérios realizados pela crian-
¢a, conforme definidos anteriormente. Esse fato fica evidenciado, principalmente, ao analisarmos a fase ou as diferencas
de fase entre as curvas.

Nota-se que, no primeiro ciclo, existe uma defasagem (atraso) de aproximadamente 0.12 s entre os instantes em
gue as articulag@es da crianca atingem a altura maxima, e o instante em que a corda atinge o maximo. Ja no segundo ciclo
mais proximo, portanto, do instante em que a crianga decide “entrar” sob a corda, essa defasagem é praticamente elimi-
nada, indicando que a tomada de decisdo ocorreu quando 0os movimentos apresentam-se sincronizados.

Outra forma de representacao dos resultados € apresentada na figura 3, onde estdo mostradas as curvas de varic
¢do da posicéo vertical da corda e da articulagdo do punho em funcdo do tempo, para trés tentativas de realizar a tarefa, d
crianga 1 (nove anos) e da crianga 2 (oito anos).

FIGURA 3: Variacéo da posicao vertical da corda (linha continua) e da articulagdo do punho (tracejada ) da crianga 1 (nove
anos) e da crianca 2 (oito anos), em trés tentativas de entrar, para saltar a corda.

Crianca 1 Crianca 2
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Na tabela I, indicamos os valores dos coeficientesn que ndo ha envolvimento com a acao, pelo menos néo,
de correlacéo entre as curvas de variagcao da posi¢do ventit relacdo ao objetivo proposto. Sdo exemplos tipicos de
cal da corda, em relacdo & articulagdo do punho de caplee, estando o problema muito acima das possibilidades
crianca (figura 3), em cada uma das tentativas. atuais do individuo, ele ndo chega a constituir problema.

Os sujeitos bem sucedidos, quando realizam, ante-
TABELA I: Valores dos coeficientes de correlacdo entre as ~ cedendo a agao, gestos antecipatorios ou um projeto de agéo,
curvas de variacdo da posicao vertical da corda, em relagdo #azem-no porgue seus instrumentos anteriores sdo sufici-
articulagéo do punho de cada crianga, em cada uma das  entes para fazé-lo, isto €, encontram semelhancas entre o
tentativas. gue devera ser feito e experiéncias ja realizadas, no passa-
do.

E assim que os sujeitos da pesquisa, perturbados
por elementos mais ou menos desconhecidos da tarefa, pre-
cisam de um tempo, precisam de um certo distanciamento,
antes de prosseguirem suas tentativas. Esse distanciamento
12 Tentativa 0,72 -0,13 € extremamente produtivo, na medida que produz os ges-

tos antecipatérios verificados nesta pesquisa, verdadeiros

modelos de futuro, que possibilitam ao sujeito escolher,

entre possiveis, aquele que melhor se adequar a situagao.
2% Tentativa 0,96 0,20 Nesse sentido, segundo Boutinet, essas antecipacdes sdo
provas definitivas de inteligéncia, que evitam que as situa-
¢bes se imponham aos sujeitos de forma coercitiva, e fa-
zem com que as situagdes futuras possam entrar em acordo
com as injuncdes presentes, através da recorréncia ao pas-
sado de experiéncias.

Seria arriscado demais afirmar que os gestos reali-

Considerando os objetivos da pesquisa, procuraados pelos sujeitos desta pesquisa, antecipando sua acéo
mos formas de representacao do fendmeno das antecii@entrar e pular na corda, sdo a materializagdo dos possi-
¢cdes motoras e medidas quantitativas associadas a elevéis de que fala Piaget. No entanto, se ndo se pode afirmar,
diferentes formas de representacao e medidas de similaom absoluta certeza, que sdo os possiveis tornados visi-
dade, entre as curvas obtidas, podem permitir estudos geis, sdo forte sintoma de sua existéncia. Para Piaget, a
bre a evolugdo dos padrdes e da variabilidade desses argtecipacao e a abertura de possibilidades séo evidéncias
drbes, inter e intra-sujeito, em relacéo ao grau de dificuldaarcantes da inteligéncia humana. Quando os sujeitos des-
de da tarefa, ao estagio de desenvolvimento motor das taipesquisa se deparam com a tarefa de pular corda e a sen-
ancas, entre outras situagdes de interesse. Embora séiy@como problema, isto é, possuem experiéncias anterio-
mos que, quando da realizacdo de estudos aplicados aesanalogas a tarefa, mas insuficientes, recorrem ao recur-
maior nimero de sujeito e situagdes experimentais, pod®- de antecipar o que vai ser feito, dai a instantes, com
mos adotar outras medidas e formas de representacdogessos semelhantes as oscilacdes da corda, para facilitar suas
apresentadas neste estudo parecem representar bem oderdenagGes motoras. Isto significa que sdo capazes de
némeno de interesse. representar mentalmente a agédo de pular corda, mas nédo de

Tudo indica, portanto, que os meios aqui utilizal€Presenta-la suficientemente, por isso precisam se fazer

dos para andlise sdo eficazes, tornando possivel anal@gfiliar de um recurso externo que s&o, neste caso, os ges-
um fendmeno cognitivo, tradicionalmente feito a partir di®S COm 0s membros superiores, algo muito semelhante a
falas e escritas de criancas, pela descricdo de gestos. Tfalg-auxiliar de que falava Wgotsky. Tanto € que as crian-

se, assim, de abertura de possibilidades para posteridi@g mais novas, incapazes de sentir a tarefa como proble-

investigacdes, na area da motricidade humana. ma, nédo realizaram gestos anteciPatérios, aj[é porque né&o
Os exemplos dados por Wgotsky, durante suas irgpresentavam mentalmente a agéo, no sentido de resolver
L . . N 0.problema, como as criangas mais velhas que, sendo capa-
vestigacdes sobre a linguagem da crian¢a, séo bastahfe P .
ilustrativos de algo semelhante, ocorrido durante esta pég—s de resolver o proble'ma,a'nlvel interno, mental, dispen-
quisa. A tarefa, apresentando-se como uma novidade p gyam os gestos antecipatorios.
0 sujeito, requer dele um auxiliar externo, andlogo a fala,
durante os brinquedos infantis. Tanto quanto ela podia €Sgnclusoes
tar falando, para auxiliar sua tarefa, gesticula, tornando seus
gestos semelhantes aos movimentos pendulares da corda. . . L L
Isso lhe d& confian¢a, de forma que, apos alguns gestos, . A part|r' da analise qualltat!va e’q'uantltatlva dos
ela pode entrar na corda e tentar realizar sua tarefa. E fleitos e gonmderando 0 referenc@ tedrico adotado, pu-
portante destacar que VWgotsky afirma que esse fenémcﬂ%nos registrar trés tipos de casos:
da fala paralela a acédo ocorre, a medida que a criangca se *  Aquele em que ndo se nota interagéo entre o
envolve com a acdo. Ora, tivemos sujeitos, nesta pesqusaeito e a tarefa proposta, ou seja, diante da tarefa de pular
gue ndo realizaram gestos antecipatérios, mas que tamrda, o sujeito ndo realiza movimentos antecipatérios, entra

bém nédo conseguiram ter éxito na acdo. S&o casos nitidasorda e erra seus movimentos. Ndo demonstra antecipa-

Crianga 1 Crianga 2

32 Tentativa 0,28 0,35
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¢bes, mas também nado consegue realizar a tarefa. Nedtiade do problema? E hd, enfim, os que antecedem, com
caso, a tarefa é nitidamente superior ao conhecimento giestos, a acdo de pular corda. Nesses casos, € muito evi-
sujeito, portanto, ele sequer interage com a tarefa, da fordente o fendmeno da antecipagéo. Porém, se h4 evidéncias
como foi proposta. Ela ndo constitui problema para ele. Bi&o contundentes, o problema ndo se esgota ai. Trata-se ainda
nao a representa antecipadamente, nem no plano merdaldesenvolver possibilidades de descrever, o melhor pos-
nem no plano motor. Neste ponto, é importante destacdvel, tais gestos e até de descrevé-los matematicamente,
gue a antecipacao motora seria um recurso auxiliar impastabelecendo medidas para essa antecipacao.

tante para a crianga que quer resolver um problema, mas

nao o representa mentalmente, de forma eficiente. Entéo,

recorre a auxiliares externos, no caso, os gestos. Nestapes- o -

quisa, quatro sujeitos mais novos, menores de seis anoddeferéncias b|b|IOgraf|C8.S

idade, ndo apresentaram gestos antecipatorios.

*  No segundo caso, diante da tarefa, os sujel~- BARROS, Ricardo M. L. (1999), BRENZIKOFER,
tos aqui analisados (dois sujeitos), realizam moviment&ene, LEITE, Neucimar, FIGUEROA, PascuaDésen-
com os bragos e, as vezes, com a cabeca, nitidamentevédvimento e Avaliacdo de um Sistema para Analise
melhantes aos movimentos pendulares da corda. Em al§ipematica Tridimensional De Movimentos Humarfes-
mas tentativas, ap6s realizarem os movimentdésta Brasileira de Engenharia Biomédica / Brazilian Journal
antecipatorios, os sujeitos conseguem entrar na corda e @f#giomedical Engineering, vol. 15, n. 1-2, Janeiro a agos-
conta da tarefa. Neste caso, sem duvida, interagem cof® g€ 1999. Editada pela Sociedade Brasileira de Engenha-
tarefa por ter instrumentos possiveis; ela esta de acordo déaBiomedica.
suas possibilidades. Isso ocorreu mais freqiientemente com
os sujeitos que tinham entre 7 e 8 anos de idade, no gral?dBOUTINET, J., P., Antropologia do projeto. Lisboa, Ins-
dificuldade em que a brincadeira foi proposta. Observamtiito Piaget, 1990.
cinco sujeitos com gestos antecipatérios, nessa faixa etaria
e apenas dois com esses gestos, entre os mais velhos. EScB!AGET, J., O nascimento da inteligéncia na crianca.
lhemos, para analisar mais detalhadamente, dois deles gtRd. Alvaro Cabral. 2.ed. Rio de Janeiro, Zahar Editores,
apresentavam os gestos antecipatérios com maior evid@f<5.
cia, considerando ser inviavel apresentar as analises de to-
dos. Podemos interpretar seus gestos antecipatérios cofna____ Psicologia e pedagogialrad. Dirceu
um recurso motor auxiliar das representacdes mentais dygcioly Lindoso e Rosa Maria Ribeiro da Silva. 6.ed. Rio
ainda n&o eram suficientes, para resolver apenas interfig-Janeiro, Forense Universitaria, 1982.

mente o problema apresentado.
O possivel e 0 necessarilume 1:Evo-

L . .. 5.
*  Ha4, ainda, um terceiro caso em que o sujeito, = - . .
q 1819 c40 dos possiveis na criancalrad. Bernardina Macha-

assim como no primeiro caso, N&o apresenta movimentd)gde Albuquerque. Porto Alegre, Artes Medicas, 1985.
antecipatérios. Porém, ele entra na corda e realiza com éxi-

to a tarefa. Nitidamente, seu conhecimento é superior 8%/ vGOTSKY L.S. A formagéo social da mente. S0 Pau-
exigido pela tarefa, portanto, ele ndo precisa realizar ang- martins For;tes 1984
cipagdes. Isso ocorreu com freqiiéncia entre os mais ve- ’ '
Ihos, mais especificamente trés deles e em apenas dois, na
faixa entre 7 e 8 anos. Neste ponto, podemos lembrar as
antecipagbes como um elemento externo que auxilia as
coordenacgdes que devem ser estruturadas. Isto lembra a fala
da crianca pequena, utilizada por ela como um guia de ac¢oes,
de idéias, ou seja, quando o conhecimento ndo esta sufici-
entemente interiorizado, algum elemento externo pode ser
usado como referencial auxiliar. No caso de nosso estudo,
0s movimentos dos bragos e da cabeca cumprem esse pa-
pel.
Sao por demais evidentes os gestos antecipatérios
dos sujeitos, nesta pesquisa. Nem todos os sujeitos, diante
da tarefa de pular corda, realizam-nos. Trata-se, portanto,
no momento adequado, de estudar a evolucdo dos movi-
mentos antecipatérios, para determinar exatamente o que
define arealizacdo ou ndo desses gestos. Tudo indica, ante-
cipando solugdes, que ha os muito novos que ainda nao
interagem com o problema proposto. Mas, e se diminuisse-
mos o nivel de complexidade do problema? Ha também os
mais velhos, os quais, ja dominando suficientemente o pro-
blema, podem entrar e pular corda, sem realizar movimen-
tos antecipatdrios. E se aumentassemos o nivel de comple-
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