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Morfologia e histoquimica do tecido muscular
esquelético de ratos apds estiramento

Morphological and histochemical skeletal muscle tis sue of rats after
stretch
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tecido muscular esquelético de ratos ap6s estitamienbras. Ci. e Mov2013;21(4): Robson C. Castoli
63-72. Carlos A. Anaruma

Universidade Estadual Paulista

RESUMO: A lesdo muscular constitui parte integrante do gseo de adaptacdo a certos tipos de
treinamento fisico. Em atletas altamente treinadogsao muscular, representa uma resposta capaz de
acelerar o turnover protéico. O presente trabakhe tpor finalidade avaliar a morfologia, e as
caracteristicas metabdlicas e contrateis dos tipobras musculares. Foram utilizados 10 ratostais
com peso corporal médio de 350g com idade de ) @a animais foram submetidos a um estimulo
elétrico (tetania) e a um estimulo mecénico (esér#o). Apdés 48h os animais foram eutanasidos
mediante uma dose de pentobarbital sodico. Fragmetd cabeca medial do musculo gastrocnémio
foram imersas em N-Hexana a -70° Cortes (8 pmy@dtem um micrétomo criostato, (—20°C), foram
corados pela HE e outros submetidos as reacdes NE®ld m ATPase, (pH 4,6 e 10,4). O padréo
fascicular mostrou-se desorganizado. Ao lado dewdibras com diferentes estagios de fagocitose,
observou-se um intenso infiltrado plasmolinfocitari com elevado numero de macréfagos, células
miosatélites e células mesenquimatosas, e areasaus@ncia de células musculares. A atividade
oxidativa revelou-se levemente aumentada em toddipos de fibras normais e muito diminuida nas
fibras em fase de fagocitose. Conforme revelada pe¢do m-ATPase, apds pré-incubacao alcalina e
acida, lesdes foram observadas nas fibras de ¢éotianta (Tipo I) e nas de contracéo rapida (Tipo
Assim, decorridas 48h ap6s o estimulo de tetaestimmento mecéanico, a lesdo de fibras acompanhada
de processo de fagocitose e o infiltrado de célmmsatélites, macréfagos e células mesenquimatosas
foram os eventos mais evidentes. Em nivel do tepfitnlas, as lesGes comprometeram ambos os tipos.

Palavras-chave:Rato; Tetania; Leséo; Estiramento; Mdsculo Esdjigelé

ABSTRACT: Muscular injury constitutes an integral part of wdaptation process to certain types of
physical training. In highly trained athletes, muisc injury, or so it seems, represents a respoapable

of speeding up the protein turnover. The goal & firesent work was to evaluate the degree of
morphologic alteration, as well as the metabolid eantractile characteristics of types of musderfs.
Ten Wistar rats were used with an average corpeeaht of 350g. The animals were submitted to both
an electrical stimulation (tetany) and a mechanstahulation (stretching). After 48h the animalsrave
euthanized by means of a dose of pentobarbitdbwed by the removal of the medial head of the
gastrocnemius muscle. The muscular samples westeifimersed in N-Hexan at -70°C, and then placed
in a microtome cryostat at -20°C, where transvets#s (8 um) at the longest axle of staple fibeesew
obtained. Some cuts were submitted to HE and otbettse reactions for NADH-TR and mATPase, (pH
4.6 and 10.4). In addition to some staple fiberdifferent stages of phagocytosis, an intensetiafibn
was observed, with a large number of macrophagesenchyma and myosatellite type cells, and areas
with an absence of muscular cells. The oxidatiteviig was seen to be slightly augmented in alletypf
normal fibers but significantly decreased in fibiershe phagocytosis phase. As revealed by the a&&
reaction after the acid and alkaline pre-incubafibase, lesions were observed in the two typetbefs,
slow and fast contraction (Type | e Il). Thus, 48uts after the tetany\stretching, the lesion o€ifib
followed by the phagocytosis process and the iafiin of myosatellite cells, macrophages and
mesenchymal cells were the most observed eventraréiag the types of fibers, the lesion seems to
compromise both types.
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Introducéo utilizando animais, podem ser uma forma de se eaplo

O exercicio fisico regular promove uma série des mecanismos da lesdo muscular provocadas por
adaptacbes nos mais diversos sistemas organiaudp seestiramentos. Além disso, modelos de aparelhos
um deles, o muasculo estriado esqueldticEm mecanicos elétricos podem induzir uma lesdo museula
treinamentos de alta intensidade ou de longa doyagd assim possibilitar o estudo desse processo.
fadiga muscular pode comprometer a biomecanicanAlé A lesdo do musculo esquelético e sua subsequente
disso, o0 aquecimento inadequado ou condi¢cbes atiasat regeneracdo sdo inicialmente caracterizadas por
desfavoraveis podem desencadear lesdes na musaulatoflamacdo e infiltracdo de neutréfilos, seguida de
esquelética’ fagocitose de restos necréticos por macréfagos que

Estudos relatam que a lesdo muscular pode fadavadem a regido danificald® Um dos primeiros
parte integral do processo de adaptacdo a ceptos die estudos experimentais de rupturas musculares ihasizi
treinamento desencadeando o processo denomingmp estiramento foi realizado por McMastéf que
“microtrauma adaptativd®®. Em uma revisdo de estudosobservou rupturas no ventre muscular e na juncéo
de danos musculares causados por exercicio, notaram miotendinosa. Neste contexto, embora a lesdo idduzi
existem semelhancas entre as respostas inflanmtoner tetania seguida de estiramento em ratos dedtirm
agudas e imunolégiaDe acordo com XhardeGoulda tenha sido estudada seguindo variavel metodolagga,
lesdo muscular é caracterizada pelo rompimentdbdesf estudos que enfocam as alteragées do metabolisaso e
musculares, resultantes de traumatismo direto @topa caracteristicas contrateis dos trés tipos de fibras
No traumatismo indireto, a causa primaria € preaei musculares envolvidas no processo da lesédo, ai@da s
de uma hiperextensédo em musculos mal condicionaalos carentes de informacéo.
por uma contracdo muscular acima do limiar fisiadg Assim a presente pesquisa teve a finalidade de
de contratibilidade. estudar a cabeca medial do muasculo gastrocnémio de

As lesBes decorrentes deste processo sémtos submetido a inducdo de tetania seguida de
geralmente provocadas por uma forca excessivaadplic estiramento nos seguintes aspectos: a morfologs&a da
de forma descontrolada. Neste contexto, enquadeaas-s fibras musculares e do tecido conjuntivo, o mefaba e
lesdes decorrentes de contragdes potentes combinaas caracteristicas contrateis dos tipos de fibras.
com alongamento forcado do mdsculo, também
denominadas de estiramento muscutar Materiais e Métodos

Estiramentos s8o lesdes traumaticas da unidadenostra
miotendinea causadas de modo agudo como uma Na presente pesquisa foram utilizados 10 ratos
contracdo abrupta, ou crbnico como no uso excessivoachos adultos (90 dias) da linhagem Wistar. Os\aisi
também podem ocorrer pelo alongamento muscular faram divididos em 2 grupos de cinco animais cada:
pela combinacdo de contracdo e alonganmi&ftoNo Grupo Controle (Getly Eutanasia sem estimulo. Grupo
exercicio, o dano que acontece durante o movimem8h (T/E) (Gt48) Eutanasia apds 48 horas de estimulo.
excéntrico, é provavelmente resultado de uma eftsdp Permaneceram em grupos de cinco animais por
mecanica imposta as fibras, seguida de uma respogtola (polietileno), com temperatura ambiente de
inflamatéria célcio-induzida, como também da préauc (22+2°C) e luminosidade (ciclo claro/escuro de doze
de radicais livres que causam danos adicionaisntiurahoras) controlados, com livre acesso a agua e rtianp@o
vérios dias ap6s o exercitid* (racdo padrédo Labina da Purina, para ratos dedaiya).

Neste campo da investigacdo, existe uma grandedos os procedimentos estiveram de acordo com as
dificuldade de se obter amostras musculares pos d@i normas e os Principios Eticos de Experimentacamali

biépsias em seres humanos. Dessa forma, pesquisasaprovada no Comité de Etica em Pesquisa da
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Universidade Estadual Paulista “Julio de MesquilaoF outros cortes foram submetidos aos métodos:
— Campus de Presidente Prudente (Processo 03/2010). Nicotinamida Adenina Dinucleotideo Tetrazolio Rexhgt
Nos animais do grupo Gt48, foram produzidagNADH TR)?’e ATPase miofibrilar (m- ATPase), em pH
lesbes por meio de dois aparelhos; um mecénico e wd,4 apds incubacdo em meio alcalino (ph-10,4jne e
elétrico. Obteve-se a tetania por meio do apareldo meio acido (pH — 4,35), de acordo com Brooke; Kéaise
estimulacdo elétrica de corrente pulsada, bifasica,
triangular assimétrica com largura de pulso de 1BmsAnalise microscépica e fotodocumentagao
intervalo de pulso de 15ms, uma frequéncia de 33Hz Os cortes foram observados em microscépio
amplitude de pico de 2 Voltz para uma resistén@a dptico Zeiss® e fotomicrografados. Para avaliac@éo d
1002 e P =1/8 W. grau do processo lesivo, foram analisadas dez &min
As medidas de intensidade foram aferidaf01l/animal), onde em cada uma delas foi compostd®o
referentes ao peso dos animais. O aparelf@mpos diferentes do tecido muscular especifico;fes
eletroestimulador era conectado aos animais poo dei proximais, médias e distais).
dois eletrodos, conectados a uma agulha de acupuntu A melhor imagem produzida foi escolhida para as
onde o positivo era introduzido proximo a regidstpm- analises. Dessa maneira, foram observadas 100s fibra
lateral da fossa poplitea, o negativo proximo arig@o do musculares por imagem, de acordo com o protocolo
tendao de Aquiles, na pata posterior direita. estabelecido por Dal PaiFoi determinada por marcagéo
Obteve-se uma corrente que mantinha por lioterativa pelo sistema de andlise de imagem
segundos o0 musculo em tetania. O aparelho que pducomputadorizada, por meio do software AxioVisio8.4.
alongamento brusco, utilizado na presente pesquéga; Para uma melhor observagdo, as areas fotografadas
se de um modelo experimental de lesdo muscular p@ceberam aumento de 50 a 500 vezes.
estiramento mecanico nao invasivo desenvolvido por
Pachiont®. O procedimento completo Tetania seguida danalise Qualitativa
Estiramento brusco (TE), foi repetido por dez vezes Apls a preparacdo das imagens, os dois grupos
consecutivas, com trinta segundos de repouso entre foram analisados de qualitativa, por meio visuatssa
estimulo e outro. Ap6s 48h horas da inducdo daolesehaneira, foram observados os dois grupos de animais
muscular, os animais foram sacrificados mediarjegéo partir de cada uma das reagles aplicadas ao tecido
de Pentobarbital sodico administradanuscular. Para melhor efeito de comparacdo, foram
intraperitonialmente. observados os cortes transversais e longitudinais.
O mesmo procedimento foi utilizado para o
sacrificio dos animais pertencentes ao grupo clentroResultados
Removia-se o ventre medial do mlsculo gastrocngimio Apds a andlise das trés porgBes do musculo
membro posterior direito e cada fragmento retiradm Gastrocnémio, foi observado que em relagdo a porgéo
seccionado em 3 porgdes (regides proximal,, médiapgoximal, apds 48h da ocorréncia da lesdo muscatar,
distal). Cada fragmento era emblocado nos doisseiteo laminas histologicas preparadas pelas coloragcbes HE
fibra, transversal e longitudinal e mergulhados erevelaram um intenso infiltrado plasmolinfocitario
nitrogénio  liquido, seguindo o  procedimenteestando associado as areas ocupadas por material
recomendado por Dal Pi equivalente a edema (I). Este infiltrado mostrowem
ApOs a congelacido, o material era transferido paraenor intensidade nos espagos entre as fibras que
um micrétomo criostato e obtidos cortes histolégicom circundam a lesédo as quais possuem morfologia com
10um de espessura, alguns submetidos a coloracdo paspecto normal. Na area de maior concentracéoldasé

técnica Hematoxilina e Eosina. Para a tipagem ibaasf livres, bem como na sua periferia notaram-se filsk@s

R. bras. Ci. e Mov 2023 (4): 63-72.
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diferentes tamanhos e formas em diferentes est&lgiosintensa que as fibras normais que circundam al@sada.
necrose juntamente com uma acentuada perda ds.fibidda as fibras com diferentes formas e tamanhos,
(Fig 1A)) especialmente nas polimorficas, a reacdo mostra-se

Em maior ampliacdo, muitas fibras situadas ngsarticularmente intensa especialmente na periféia.
proximidades da area da lesdo mostram-se com aspemtitras fibras deste grupo nota-se areas de citoplasm
mais arredondado. O citoplasma é acid6filo, ennsai@r  intensidade aumentada ao lado de outras com chadiei
area, porém em pequenas areas contem vacuolos e ¢moa a negativa (Figs.1C el D)
acidofilia diminuida. Alguns nlcleos séo vistosregiao Nas preparacdes histolégicas submetidas a reacao
central ou intermediaria do citoplasma. No tecidmm-ATPase que possibilita a observacdo da capacidade
conjuntivo circundante observa-se grande numero dentratil rapida e lenta das fibras, quando efetuaglds
células de diferentes formas, tamanho e aspeqicé-incubagcdo em meio acido (pH 4,6) revelou filmas
cromatinico também variavel. Sendo equivalentes avancado estagio de fagocitose, sendo polimérfioas
macrofagos, fibroblastos e/ou miofibroblastos. (Eig). intensa reatividade. Nas demais fibras nota-sedatie

Nas preparacdes submetidas a enzima NADH-TRariavel dentro de um Unico tipo de fibra, enquaite
observa-se intensa atividade na maioria das fildkeas em outras o padrdo de reacdo € normal. Na regido do
regido normal que circunda a area lesada. No dmteritecido que circunda a area mais lesada nota-seadndiq
desta, nota-se o infiltrado celular caracteristmgas de alteracdo das fibras menos acentuado, send@hoam

células mostram moderada reatividade. Nesta area, ragido mais afastada (Figs. 1E el F).

fibras de maior tamanho possuem uma reatividadesnen

2 SIS s A

A. Notar o intenso infiltrado celular (I); perde fibras em diferente B. Em detalhe o intenso infiltrado plasmolinfodita(l), fibras

estagio de fagocitose (P); presenca de infiltradelilares entre os musculares com aparéncia normal (N), e outra eroegsp de
fasciculos e fibras adjacentes a lesdo (F). H/E 50x fagocitose (F). H/E 500x

D. Notar a intensa reatividade das fibras, algumams aspecto

aparentemente normal (FN). Nas fibras de difereptégios de
fagocitose notar a distribuicdo focal da formazapasarcoplasma
(S), ao lado de focos com auséncia de formazanaNAPH-TR
200x

C. Notar a intensa reatividade na maioria das Sibraisculares
(1), e reatividade mais fraca em outras fibras FADH-TR 50x

R. bras. Ci. e Mov 2013;21(4): 63-72.
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>

E. Notar uma regido adjacente a lesdo com aspectoah (N); F. Fibras com reatividade mais intensa na perifémigarcoplasma
e as alteragdes nas fibras e no tecido conjuntiveediao lesada (1) mATPase (pH4,6) 200x
(A) mATEPase (pH4,6) 50x

Figura 1. Corte transversal da porgdo proximal da cabecgaahedi misculo gastrocnémio de ratos submetidos a
estiramento muscular

Quando observada a porcdo média, confornda lesdo, foi observada uma atividade oxidativa
revelado pelas preparacdes coradas pela HE, netsranmaumentada em algumas fibras de menor diametro,
fasciculos inteiros contendo lesédo, ao lado deosutrenquanto que pedagos de fibras com pouca reatevisiad
totalmente preservados. Foram observados fragméetosencontravam dispersos na area de leséo (Fig. Z.e 2
fibras dispersas em meio a diferentes tipos ddaslem Nas preparacdes histologicas submetidas a reacgao
sua maioria, similar a macréfagos (Fig.2 A). Emteor m-ATPase que revela a habilidade contratil rapitienea
longitudinal em evidencia uma fibra rompidadas fibras apds pré-incubacdo em meio acido (pH 4,6
transversalmente com particdes de filamentos s@tos reacdo moderada foi observada para fibras de di@met
meio a células infiltradas, bem como varios nicleos intermediario ou grande, com sua estrutura morfoédg
interior (Fig 2B). preservada, ao lado da area da lesédo (Fig.2E)agiage

Nas preparacdes histologicas submetidas a técnicanbém revelou fibras do tipo | com evidente petdda
para demonstracdo da atividade da enzima NADH-TRamentos isoladas em meio a area com ocorréneia d

que revela a habilidade oxidativa e glicoliticapgp8h lesédo (Fig.2F).

£ ﬂ,}‘) > B ) 7 7 4 /
A. Notar uma &area com intenso infiltrado celular e uegido B. Além das fibras com aspecto normal (F), presete
com auséncia de fibras (A); infiltrados entre d&saf$ no tecido fibras contendo em seu interior grande ndmero delasé
adjacente (I). Neste caso o endomisio aumentadorzando fagocitarias e auséncia de miofilamentos (A). HIBX

fibras com aspecto arredondado (E). H/E @

R. bras. Ci. e Mov 2023 (4): 63-72.
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4 ﬁ? frki B

C. Notar a reatividade relativamente intensa na neaitets fibra: D Corte transversal da porgdo média da cabegca meldi
(R). Nas fibras em processo de fagocitose a forn@zaostra musculo gastrocnémio do rato. Menor reatividade fitmas em
distribuicdo irregular e com diferentes concenteacd(Z). processo de faaocitose (R). NA-TR 200Xx

NADH-TR 200x

oy i .

E. Notar fibras do tipo | com intensa reatividadee(t) polimorfismc F. Em destaque o polimorfismo de s fibras do tipo | e a perda
das fibras em processo de fagocitose (P). mAT¥=E6) 100X material contratil na sua regido central. mATRpa$&4,6) 200x

Figura 2. Corte transversal\longitudinal da por¢cdo médiacdbeca medial do musculo gastrocnémio de ratos
submetidos a estiramento muscular
Nas preparacdes histolégicas submetidas a reacao

Em relacdo a porcdo distal, nas Preparacotiarpase que revelam a habilidade contratil rapida e

coradas pela HE, pode-se observar fibras arredaletdaqenta das fibras apos pré-incubacio em meio Agibb (

além de fibras em fase de necrose, Ao menor aumerjt ' ~ .
r2l,%), observou-se fibras com reagdo variando de far

identificou-se uma grande area acometida pela IgSgo fraca, em fase adiantada de fagocitose, ao ladibides

3A). Fibras com auséncia de miofilamentos e edema ~ . .
com forte reacdo, com sua morfologia preservéia (

foram evidenciados ao lado de uma é&rea de gran - .
9 QE) Em uma visdo panoramica pode-se notar umalgran

concentracao de células plasmolinfocitarias (Fg). 3 4rea acometida pela leso. Fibras de pequeno eegran

A técnica para demonstracdo da atividade da enzd'ma ; .
lametro mostram-se presentes nessa area, aléirake f

NADH-TR, revelou restos de fibras com forte reatade com forte reaco, quase que totalmente fagocitadaso

dispersos na area da lesdo (Fig. 3C). As fibrasneror também algumas fibras com auséncia de miofilamentos
didmetro apresentaram uma forte atividade oxida 'P_la

ig. 3F).
subsarcolemal, enquanto que fibras de didmetrosresi

revelaram uma atividade oxidativa moderada (Fig- 3D

R. bras. Ci. e Mov 2013;21(4): 63-72.
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B. Notar o aspecto da lesdo do tecido muscular adittrado
inflamatério. H/E 200x

¥ & b %
E. Notar o padréo fascicular das fibras com aspectmal (N); ne

regido central e superior da fig. nota-se aumento tecido
conjuntivo com desorganizagdo dos fasciculos (CATRase

F. Em destaque a intensa reatividade das fibraspdol das
quais algumas, em processo de fagocitose com ackntu
(pH4,6) 20x polimorfismo (P). mATPase (pH4.6) 2(

Figura 3. Corte transversal da porgdo distal da cabega medianisculo gastrocnémio de ratos submetidos a
estiramento muscular

Discussao lesdes musculares nos tipos de fibra | e II.

O presente estudo se propbs a investigar as O muasculo gastrocnémio foi escolhido, pois de
alteracdes nas fibras musculares de ratos subrsetidoacordo com Lehmkuhl e Smith este masculo compde a
estiramento. Foi observado que o aparelho testado jrincipal porcdo dos musculos da perna, tambénsegor
presente estudo foi capaz de gerar o trauma noulaiscum musculo superficial de facil acesso cirdrgicalém

esquelético. Além disso, pode-se verificar a ocmieede de observar-se a presenca dos trés diferentes dpos

R. bras. Ci. e Mov 2023 (4): 63-72.
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fiboras em seu ventre medial, € um mudsculo propulsortracelular com a lamina basal intacta. Constatei
importante nos esportes e susceptivel a varios t@ também em maior ou menor concentracao, a presenca d
lesdo. Em humanos, os musculos gastrocnémio e soiefiltrados celulares por toda area da lesdo emastaab
tém grande contribuicdo para o salto, com relat@s por¢ées do musculo. O tecido conjuntivo mostrou-se
literatura onde 0s mesmos s&@o responsaveis por 22%lterado e envolvido no processo inflamatério coande
35,8% do impulso total produzido no salto verfital atividade de células mononucleadas no endomisim e e

Estudando o musculo séleo de ratos, Paccfiioniocais proximos as areas de lesdo, embora o padréo
desenvolveu um aparelho para a inducdo de lesfscicular tenha se mantido normal.
mecanica, ndo invasivo, que se mostrou eficienta pa A literatura sugere que ap6s uma lesdo, a
inducdo de estiramento. O estiramento induzidogsse miogénese ocorre dentro da lamina basal que peddést
aparelho mecénico, possibilitou a identificacdded®es fibra original, a qual fornece um suporte paramare do
nos dias que se seguiram a indugdo. Constatour§sie tecido?’. O periodo da avaria miofibrilar é sucedido por
dias apés o estimulo, em todos os animais foramma resposta fagocitari@entro de 1-2 dias), onde um
encontradas fibras com sinais de lesdo com variadgsande ndimero de células mononucleares invadeab loc
graus, e com diferencas entre os animais. do ferimento.

Na presente pesquisa utilizou-se essa mesma Na reacdo enzimatica para a fosfatase &cida,
metodologia, porém o musculo utilizado foi oPacchiont®, observou fibras com atividade enzimatica
gastrocnémio de ratos e foram analisados apds 2 diatracelular positiva, indicando concentracdo de
(48h) da inducdo da lesdo. Foram encontradas lesdissssomos, os quais sdo indicativos de uma reagéo
focais nos cortes transversais das trés porcdesidoulo fagocitica. No presente estudo observou-se ques apo
analisadas (proximal, medial e distal), porém néb f48h da lesdo foram encontradas fibras em fase tad@an
possivel detectar evidéncias que a lesdo atingiss® de fagocitose. Também foi observado que algumaasfib
regido ou outra especificamente. Também se podmladas apresentavam-se atréficas, angulares,
verificar que 48h apds a inducdo da leséo exigtia &rea comprimidas por fibras vizinhas de maior tamanhiween
danificada em varias fibras e muitos nilcleos seutras de estrutura geral preservada. O citopladasa
deslocavam para a parte central da célula. células danificadas apresentou-se baséfilo comnsate

Mccully e Faulkne?? encontram sinais agudos atividade macrofégica.
de lesdo, como necrose, infiltrados e a basoféialar, Diante de tal fato, os resultados expostos na
associados a sinais crénicos de lesdo, como o micleresente pesquisa podem dar sustentacdo a resjoeito
centralizado que eram achados frequentes no terdgir entendimento do processo lesivo e demais fatores
apos a tetania seguida de estiramento. Na presed@sencadeadores no traumatismo muscular. Além, adisso
pesquisa, foram observados fasciculos inteirosleidos estimulo estressor utilizado no presente estudddi@or
no processo de lesdo, ao lado de fasciculos noenédm estiramento) permite identificar possiveis trataimerda
preservados. Em resposta a maioria das les6esseutad lesdo muscular.
esquelético submete-se a uma progressao de ewantos Foi observado também que, a atividade dos
ordem sequencial para a renovacdo do tecidmacréfagos foi periférica em algumas fibras e edrgm
caracterizada por uma degeneracdo do musculo mecrétoutras. ldentificou-se necrose seguida de fagarities
e uma resposta regenerativa subsequente. porcdo lesada da fibra, sugerindo que as célulassqu

O periodo inicial da degeneracdo miofibrilar folacumulavam na area inflamada removiam os restos de
caracterizado pela ruptura de miofibrilas. Algurfibgas fibras alteradas pela inflamacdo, enquanto outms s
apareceram completamente rompidas transversalmemgniam para preencher novamente o espaco da leséo.

enquanto outras exibiam variados graus de desarranj De acordo com a metodologia utilizada, em meio
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as células que se deslocaram para a area dathésiifpi gastrocnémio, ndo observando demais regides muossula
possivel afirmar quais eram células satélites dqusea do membro inferior dos animais.
encontravam. Em algumas fibras foi observada a&pges Estudos quantitativos, comparando as areas
de fendas localizadas paralelas ao seu eixo lahigdl afetadas das fibras musculares, podem vir a acresaEs
(rachaduras), sendo este fato sugestivo de fragig@mt achados da presente pesquisa. Dessa forma, aagguor
ou splitting durante um processo de leséo e regenerac@fas demais regibes musculares, bem como, seus
Quando osplitting € observado em seccao transversa, agrupamentos, pode vir a complementar os resultados
fibras musculares sd@o vistas proximamente e ersvoltexpostos até o presente momento.
pelo mesmo tecido conectivo endomisial.

Em secc¢do longitudinal, as duas fibras vém d€onclusao
dentro de uma lamina basal de uma Unica fibra, rithore Pode-se constatar que transcorridas as 48 apés o
apenas um pequeno espaco entre as duas, notado psta@amento, a atividade oxidativa revelou-se e
clivagem da membrana e dos capilares, sugerindo umamentada em todos os tipos de fibras, assim como a
divisdo. A reacdo NADH-TR que foi utilizada para aocorréncia de lesdes musculares.
demonstragdo das caracteristicas metabolicas dos
diferentes tipos de fibras evidenciou fibras dégradecimentos
metabolismo oxidativo, do tipo |, com forte reacéo. Agradecemos ao professor e grande amigo
Também consideradas oxidativas, as fibras tipo INMitalino Dal Pai, que contribui de forma significet na
reagiram com intensidade moderada; jA para assfibrelaboracdo do presente trabalho. Em sua memdéem, fi
Tipo llb, a intensidade da reacdo foi fraca, padsl s aqui a nossa homenagem.

metabolismo é glicolitico.
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