. PRI BASLATA B

: . [ENCI
Artigo Original vk

155N 0103=1716

Confiabilidade da fotogrametria na medida do
deslocamento vertical da alcada de egg no nado
sincronizado

Reliability of photogrammetry in the measure of ver tical
displacement boost in synchronized swimming
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RESUMO: A al¢ada deegg (AE), movimento tipico do nado sincronizado, é ugmnica de propulséo |
vertical que é empregada com o intuito de projetaraior parte do corpo da atleta acima da supedigi
agua, no qual o deslocamento vertical é fator dedg relevanica no julgamento do desempenho. N
provas de nado sincronizado a quantificacdo donteseho é realizada visualmente. No entanto,%
a
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utilizagédo da avaliacdo visual para julgar o desethp da AE ndo contempla as sutis diferencas ernambuco -UFPE, PE

desempenho fisico, traduzido na altura que a atletesegue projetar parte de seu corpo acima
superficie da 4gua. Devido a sua aplicabilidadégar& precisdo, o método da fotogrametria foi kxsdo
para determinacéo do deslocamento vertical da A&bj€tivo foi calcular a confiabilidade do métod® d
fotogrametria (intra e inter avaliadores) e daideedestabilidade e consisténcia interna) de dasleato
vertical durante a AE. Participaram do estudo Izt da Seleg&o Brasileira de Nado Sincronizadg® (2
+ 2,3 anos; 163,#4,5 cm; 56,0+ 4,4 kg e 19,G: 3,1% de gordura corporal). Para a determinacdo da
confiabilidade foram utilizados o coeficiente deretacéo intra-classe (CCI) e o erro tipico da wmhedi
(ETM) absoluto e relativo. O método apresentou @€10,995 e 0,993 para andlise intra e inter
avaliadores, respectivamente, e ETM de 0,5% patzmaras condi¢cdes. Na consisténcia interna da AE,
constatou-se uma média CCl de 0,94 + 0,03 e ETMU0,8 0,07%, e para estabilidade encontrou-se CCI
médio de 0,87 + 0,04 e ETM 0,49% + 0,06%. Conckeugue o método apresentou valores altos intra e
inter avaliador, e a medida apresentou valores raddepara a estabilidade e alto para consisténcia
interna.

Palavras-chave Reprodutibilidade dos Testes; Poténcia; Fotoghame

ABSTRACT: Boost is a typical technigue of the Synchronizedrswing, characterized by the projection
of the athlete up, where the vertical displaceneeah important factor in performance judgment. their
practical applicability and accuracy, the photogratry method was chosen for determine the vertical
displacement. The objective was to calculate thehiéty within and between judges of the methattla
measure of vertical displacement during the bo@stticipated ten athletes of the Synchronized
Swimming Brazilian team (208 2.3 years; 163.1 4.5 cm; 56.G: 4.4 kg and 19.8 3.1% body fat). To
determine the reliability were used the intra-clemselation and the typical error of measurem@\)
absolute and relative. The method presented IC©®.995 and 0.993, within and between judges,
respectively, with TEM of 0.5% for both. In intetr@onsistency was found an average ICC 0.94 + 0.03
and TEM 0.34% = 0.07%, and stability met mean IC&7Gt 0.04, ETM 0.49% * 0.06%. We conclude
that the method presented high values within artdvd®n judges and the measured presented values
moderate to stability and high for internal coresisty.

Key Words: Reliability; Swimming; Photogrammetry.
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81 Confiabilidade da fotogrametria no nado sincrorpa

Introducéo movimentd, podemos concluir que a utilizagdo da

O nado sincronizado € uma modalidade olimpicavaliacdo visual para julgar o desempenho da AE ndo
gue tem como caracteristica a combinagdo da natacéontempla as sutis diferencas de desempenho fisico,
danca e da ginastica ritmicaAs competicbes s&o traduzido na altura que a atleta consegue projetide de
compostas por rotinas com movimentos acrobaticosseu corpo acima da superficie da 4gua. Uma solpgéo
sincronizados, nas quais as atletas realizam fgurasse problema seria a utilizacdo da fotogramedtia, é
obrigatérias e livrés Os arbitros que avaliam o usada na obtencdo de informacdes confiaveis atdwés
desempenho nessa modalidade levam em conta o impgmtocessos como, gravacdo, medicdo e posterior
artistico gerado pelas coreografias, que combinaimerpretacdo de imagens fotograffte@egundo Watsdn
elementos técnicos e estéticos em sincrorismesim, a fotogrametria € um método capaz de registrar ngada
movimentos esteticamente belos, que apresentem altdis e inter-relacionar diferentes partes do corpo
vigor fisico associado a elevada complexidade t¢écninormalmente dificeis de serem mensuradas ou redastr
possibilitam as equipes, muito provavelmente, umgor outros meios. Com o avanco dessa tecnologidesd
avaliacao mais positiva gerando um melhor desempensido utilizada em diferentes areas do conhecimeniao,
competitivo. por exemplo, na educacdo fidicd, fisioterapida® e

A alcada deegg (AE) é uma técnica de propulsdomedicind’. A precisdo do método j& mostrou-se
vertical que € empregada com o intuito de projetar satisfatoria para a avaliagdo de variagdes anguldee
maior parte do corpo da atleta acima da supertide movimentos de MMH. Entretanto a sua precisdo ainda
agua. Para melhor avaliacdo da AE, a atleta daalzae ndo foi demonstrada para o deslocamento horizantal
essa tarefa de forma suave e sem aparentar demasiegttical, além de posicionamentos corporais esisitie
esforco, utilizando uma pernada adequada durantedi@dmicos.
ralizacdo do movimento Este movimento pode ser Apesar da ampla possibilidade de aplicacdo do
decomposto em trés etapas: i) a atleta mantém4setodo de fotogrametria, a sua confiabilidade ainda
submersa na agua, como se estivesse sentada came a fioi estabelecida na medida do desempenho espoeiwo,
posterior do tronco logo abaixo da superficiepsjende especial na AE. Acreditamos que esse método pessa s
vigorosamente o joelho, quadrii e troncogutilizado por técnicos e preparadores como forma ma
simultaneamente, gerando uma propulsédo verticail) e iobjetiva e quantificavel de controle e acompanhamda
realiza uma pernada do nado peito para se sustemtardesenvolvimento de atletas ao longo do treinamento.
ponto mais alto da AE e eleva os bracos executasdo Considerando a relevancia desta estratégia paracs®
movimentos coreografados. quantificacdo do desempenho esportivo numa modkdida

O deslocamento vertical da AE é um importanteom dificeis possibilidades de testagens e comadiev
indicador de desempenho atlético para as atletasadegrau de especificidade, este estudo se propbe a
modalidade, constando no teste de aptiddo fismue® estabelecer: a) a confiabiidade do método de
das seletivas nacionais de atletas juvenis e jesi@nde fotogrametria intra e inter avaliador (objetividadeara
a altura da AE possui importancia destacadaaltura da determinacdo do deslocamento vertical da AE e b) a
AE pode ser utilizada por técnicos e treinadoresccam  confiabilidade da medida (consisténcia interna e
indicador de evolucao técnica e/ou fisica, de stlasas. estabilidade) da AE no nado sincronizado.
Geralmente nas provas de nado sincronizado a
guantificacdo do desempenho é realizada por asbitrhateriais e Métodos
experientes. No entanto, devido ao aspecto quadita Sujeitos
subjetivo desse tipo de avaliacdo que leva em Participaram do estudo 10 atletas da Selegéo

consideragdo a técnica, a criatividade e o sinsmomido Brasileira de Nado Sincronizado (2@,2,3 anos, 163,
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4,5 cm de altura, 56;04,4 kg de massa corporal e 19,0 comumente utilizados no nado sincronizado intedwsa
3,1% de gordura corporal), todas convocadas ar mhti com momentos de apneia. Nesta coreografia, asastlet
Seletiva Nacional para a categoria Sénior (acimd&le realizavam trés AE posicionadas estrategicamente no
anos). Foram incluidas no estudo as atletas que riéigio, meio e fim da coreografia.
apresentaram lesées em membros inferiores (ainda qu
em fase de recuperacao). Fotogrametria

Todas as atletas assinaram, apo6s leitura e  Para a realizacdo da filmagem, foi utilizado o
esclarecimentos, o termo de consentimento livre reétodo de fotogrametria, com auxilio de uma camera
esclarecido, no qual foram dadas as informacé&anasonic (Modelo SDR-S7, 30 fps) com frequéncia
detalhadas a respeito dos procedimentos realizadss amostral de 30 Hz, gravando imagens entrelacadas. A
testes, bem como os riscos e beneficios do se@mera foi posicionada em um tripé ajustado a Utaeaa
envolvimento no estudo. O projeto contou com @ée 50 cm do chéo e aproximadamente a 65 cm dadaha
consentimento da Confederacéo Brasileira de Despori@gua (Figura 1). Esta configuragéo foi padronizpaa

Aquaticos e foi aprovado pelo comité de ética eypisa  todos os dias de teste.
150.2011.

Delineamento experimental

As atletas compareceram a trés visitas, co -
intervalo minimo de dois e maximo de cinco diageent :
elas. Como a AE é realizada rotineiramente, optgrets
ndo utilizacdo da visita de familiarizacdo. A fine d [EFRs Siees
aumentar a validade externa do experimento, asofdhf

testadas isoladamente e dentro de uma roti

coreografica. Na primeira visita, foram realizadas

) o , Figura 1. Posicionamento da camera para filmagem da
medidas antropométricas e a coreografia teste. Na

AE
segunda visita foi realizado o mesmo procedimento,

i . ) o ApOs a coleta de dados, os videos gerados foram
porém sem a antropometria. Na terceira visita, sem

i . __analisados quadro a quadro no software KinOvea
coreografia teste, as atletas realizaram duassseéeidrés

AE, com intervalo de 1 min entre as AEs e 40 mitreen (Versdo 0.8.7, 2010). Na sequéncia de imagensmfora

L : ) . selecionados 0s momentos de base (Figura 2A),
as séries. Todas as alcadas realizadas nas tiéss vis (Fig )

i . . precedente a AE, em que o vértex aparece na linha d
foram filmadas para posterior anélise do desempenho

agua; e momento do &pice do movimento (Figura 2B),

. instante de maior altura da AE. Os pontos anat@nico
Procedimentos

. utilizados na determinacgéo da dimenséo vertica,dwis
Antropometria

. . momentos acima citados, foram: i) o vértex; e siemo
Para caracterizagdo da amostra, realizou-se uma

L . _ . . gregiéo do manubrio esternal). O vértex foi escuhi
série de medidas antropométricas, incluindo, massa

N como ponto anatémico pelo fato de definir bem hdida
corporal, estatura e dobras cutaneas.

agua e o local de inicio do movimento. O mesmo gont
. ndo foi escolhido para o momento final devido a sua
Coreografia Teste
. : ) ~ ﬁossibilidade de variagdo através da movimentagio d
Foi realizada uma coreografia com duracgdo tot

de aproximadamente 1 min 45 s, com movimentos

R. bras. Ci. e Mov 2013;21(3): 80-87.



83 Confiabilidade da fotogrametria no nado sincroripa

cabeca, optando entdo pela marcacdo do esterno camaliador foi estabelecida pela andlise de prediitas
ponto final por ser uma regido estatica. 24 AE realizadas em ftriplicata. Apos a analise efest
mesmos videos pelo terceiro pesquisador e a cogimara
dos resultados com as medidas do segundo, estabelec
se a confiabilidade inter avaliador.

Para determinar a confiabilidade da medida, foram
estabelecidas a estabilidade (AE medida em dias
diferentes - primeira e segunda visita) e a cobsish
interna (AE medidas no mesmo dia em horarios ou
momentos diferentes). Na determinagcéo da estatddida
foram comparadas inicialmente as medidas de teisita(

1) e reteste (visita 2) das trés AE de maneiraadsol
(AEjTeste COM ABEReteste ABoTeste COM ABreteste AE3Teste
com ABEgeesp. Em seguida foi feita uma analise
utilizando a melhor das trés AE de cada atletaestete
reteste. Por fim, foram comparadas a média dasAEes

do teste com a média do reteste de cada atleta. Par
determinagdo da consisténcia interna, foi realizaha

analise similar, no entanto a comparacao foi feitre

momentos e nao entre dias, como demonstrado ndalabe

Figura 2. Momento inicial (painel superior A) e final 1.
(painel inferior B) utilizados para a medida do
desempenho da AE
Analise estatistica

Ap6s a captura das imagens durante os testes  As caracteristicas das atletas (idade, estatur@, IM
realizados, as mesmas foram analisadas conjuntameméso, e percentual de gordura) foram representaelas
para determinacdo da dimens&o vertical das AE. Asédia e desvio padrdo. Foi realizada a andlise de
imagens correspondentes com os momentos de basheterocedasticidade por inspecdo visual através das
apice de cada AE foram transferidas e alinhadas nepresentacées graficas de Bland Althaaboradas no
software Corel DRAW (Corel Draw GraphicsSuite, software GraphPadPrism 5.01 for Windows (GraphPad
Versdo 12.0, Corel Corporation, Canadd). Apdés Software, Inc., San Diego, CA) além da correlag@&o
marcacgdo nas imagens dos pontos supracitadosjra aliPearson, utilizando a meédia das medidas e a d@aren
da AE foi estabelecida com a utilizacdo da ferramele entre elas. A partir dos dados gerados, calculoo-se
medida de deslocamento vertical. Um gabarito coyb 23Coeficiente de Correlagéo Intra Classe (CCl), @sado
cm, fimado em cada dia de testes foi utilizadoapar softwareSPSS 17.@or Window§ (Chicago, USA), sendo
correcao da medida de AE. adotada uma significancia estatistica de< ©,05. Em

Trés pesquisadores foram necessarios para realizamplemento, foi calculado o erro tipico da medida
a confiabilidade do método. O primeiro seleciono¢ETM) absoluto e relativo como sugerido por Hopkins
aleatoriamente os videos de 24 AE. Em seguidaide®sy determinado pela raz&o entre desvio padréo dasudas
foram triplicados e codificados, de modo que ol éa72 obtidas entre os pares de medida e a raiz quadeadais
videos possuissem 24 trincas idénticas. O segun@®IM = DPA2).
estabeleceu o deslocamento vertical das AE nestes 7

videos, de maneira cega e aleatéria. A confialiidatra Resultados

R. bras. Ci. e Mov 2023(3): 80-87.
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Através da andlise visual (Figura 3), é possivepresentou melhores valores de confiabilidade m@ara
identificar auséncia de heterocedasticidade da daediconsisténcia interna e estabilidade (0,937) e 8),87

tanto para a estabilidade (Figura 3A) quanto paraspectivamente, tanto no CCI quanto pelo ETM.fipor

consisténcia interna (Figura 3B). a andlise comparada da melhor das trés AE foi a que
7.5+ A apresentou melhores valores para a estabilidade e
’g Y 1 R EEEREL LR s consisténcia interna.
7;,; 2.5 .. ¢
:;_’ 0.0 - . Discussao
o 25 . O presente estudo contou com uma amostra
-:'Z: @ diferenciada e de alto nivel. Todas as atletas etam
- . : : : , selegéo brasileira de nado sincronizado, o queribaiu
& @ & o A para uma maior qualidade dos dados aqui encontrados
Média (cm) . 14
Atkinson & Nevill® apontam que, para a
_ 5 B realizacdo de um determinado teste, é importante
,E_, S o T considerar a confiabilidade do método inter e intra
g :- PR e . avaliadores e da medida através da estabilidade e
:-E 3: * . consisténcia interna. Os autores propdem que a
IS H determinacdo desses tipos de confiabilidades sé&o
relevantes para as medicOes, pois definem se aslose

y v N T N y ! resultados podem ser administrados por avaliadores
Média {(cm) diferentes em um estudo em longo prazo e também

) ) o ) caracterizam a variacdo da medida inter e intra-ce
Figura 3. Analise da heterocedasticidade da medida em ) ] ) L )
Estabilidade (A) e Consisténcia Interna (B) a padt determinada medida possui grande variacdo (baixa

representacdo grafica de Bland Altman estabilidade) pouco vai poder ser afirmado acems d

resultados encontrados. Em complemento, pode ser

Para a confiabilidade do método intra e inter- . . )
destacado o célculo do erro tipico da medida (EGM,

avaliadores, observou-se um CCI de 0,995 e 0,993, . i ) i
para Hopkin&, é uma forma simples e adaptavel de

respectivamente, e um ETM de 0,5% para ambas as, ) )
andlise. Hopkins e colaboradorescreditam que uma

condicdes. . N . .
maior confiabilidade do ETM implica em um maior

Na Tabela 1 encontram-se os resultados para a ) . ) o )
conhecimento da precisdo das medidas individuais e

confiabilidade da medida do deslocamento vertiaahH. ) . )
melhor acompanhamento das reais alteracées nadasedi

Observa-se que a consisténcia interna apresentoresa ] L ) ]
de investigacdo. Para eles, o efeito de determinado

de CCI classificados como alto (0,937) enquanto os i ) i
tratamento s6 deve ser aceito se a diferenca eadant

resultados da estabilidade apresentaram valoresuam ) i o )
nos testes pré e pos forem significativamente ragique

maioria classificados como moderado (0,878), expata _
o0 ETM. No presente estudo, os valores de ETM \amiar

a andlise da melhor AE que apresentou valor de . ) ) )
em andlises isoladas e combinadas, respectivamiate,

o ) ] 2,93% = 0,56% a 2,65% * 0,64% para a consisténcia
da medida inter-dias. Isoladamente, tanto a anplise a

interna e 3,9 + 1% a 3,8 + 0,6% para a estabilidade

consisténcia interna quanto para a estabilidadeand 3 .
método de fotogrametria mostrou-se adequadamente

como melhor resultado a melhor AE, com valores mais | ) ) ) . ]
confiavel e preciso para avaliar a dimenséo vértiea

confiabilidade alto (0,917), indicando uma maioriagio

confiaveis para CCl e ETM. No entanto, para a aeali i - .
AE. Esse método pode ser utilizado com eficiéneieap

combinada das medidas a média das trés AE foi a que . ) .
monitorar essa medida como uma variavel de congmle

R. bras. Ci. e Mov 2013;21(3): 80-87.



85 Confiabilidade da fotogrametria no nado sincrorpa

testes seriados ou avaliagcbes de desempenho nessa

modalidade.

Tabela 1.Confiabilidade da medida de algcada de egg naeediies condi¢cbes investigadas

Correlacéo Intra

Nivel de

Erro Tipico da Medida

SituaSes Analisadas Classe SignificAncia (ETM)
Absoluto Relativo
CCl P (cm) (%)
Consisténcia Interna
Sem Coreografia
AE Isoladas 0,93 +0,03 0,36 + 0,07 2,93+0,56
AE 1 0,926 0,000 0,38 31
AE 2 0,900 0,001 0,44 3,6
AE 3 0,937 0,000 0,35 2,7
Melhor AE 0,964 0,000 0,27 2,3
AE Combinadas 0,94 + 0,03 0,34 +0,07 2,65%0,64
AE (1a3) 0,918 0,000 0,39 31
Média de trés AE 0,960 0,000 0,29 2,2
Estabilidade
Com Coreografia
AE Isoladas 0,86 + 0,05 051+0,08 39=x1
AE 1 0,817 0,009 0,57 3,9
AE 2 0,810 0,011 0,58 5,0
AE 3 0,878 0,002 0,48 4,1
Melhor AE 0,917 0,000 0,40 2,6
AE Combinadas 0,87 + 0,04 0,49+0,06 3,8+0,6
AE (1a3) 0,840 0,000 0,53 4,2
Média de trés AE 0,897 0,001 0,44 3,3

R - correlagéo intraclasse, P - nivel de signifii@nETM - erro tipico da medida, AE - alcadaedg beater - P < 0,05

Reunindo os diferentes tipos de confiabilidadelias e inter-dias. Foi observada confiabilidademgalida
acima citados, o presente estudo teve como primeiatfa intra-dias e moderada inter-dias. Conjuntaseos
objetivo testar a confiabiidade do método dechados aqui apresentados, obtidos a partir do ETM,
fotogrametria para a determinacéo da medida da W& gproporcionam informacBes sobre variacdes espenaaas
foram reportados a partir do CCl e o seu nivel dmedida com a utilizagdo da fotogrametria. Essas
significancia, além do ETM absoluto e relativo. QOnformacdes sao importantes, pois permitem a adkqua
primeiro achado demonstrou que a confiabilidade daterpretacdo das variacfes obtidas apdés um pededo
técnica da fotogrametria, proposta no presentedest intervencdo, o que possibilita a monitoracao peedias
alta, tanto na avaliagéo intra quanto na interiatlates, alteracbes da AE, aumentando assim o poder de
de um mesmo registro fotografico, o que sugere qyelgamento do avaliador em determinar se a mudanca
possiveis variacbes nos resultados obtidos foraobservada é decorrente da intervencdo ou apena® o e
decorrentes de fatores externos e em menor parte riural da propria medida.
método utilizado. Posteriormente, o presente estudo Este é o primeiro estudo a reportar a precisdo da
estabeleceu a confiabilidade da medida (Consisténdotogrametria para a quantificacdo do deslocamento
Interna e Estabilidade) da AE, disponibilizando atad vertical, em especial na agua. Assim, optou-se pela

referentes ao erro das medidas investigadas (Emtv)-i estratégia de comparacao do método de fotogranestria

R. bras. Ci. e Mov 2023(3): 80-87.
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outras aplicacBes. A precisdo do método reportamlo ferramenta precisa para a quantificacdo linear edess
presente estudo esta de acordo com os achadosdedCémovimento. Recomenda-se a utilizagdo da melhor AE o
colaboradords analisando a flexdo passiva e extensaga média das AEs em utilizagbes futuras como regist
ativa de joelho. Os autores também observaram mafioral de desempenho. Esta andlise apresentou dorasl
confiabilidade para as medidas intra-dias (CCIB0P < valores de confiabilidade. Para a medida da AEnfora
0,05) quando comparadas as medidas inter-dias €CClconstatados valores altos de confiabilidade para a
0,83, P < 0,05) além de baixos valores de (ETM99@}, consisténcia interna e valores moderados para a
Com base na revisdo realizada dois estudos uéitizax  estabilidade da medida.

fotogrametria para medir amplitude de movimento Estudos futuros podem ser realizados a partir desse
relacionado ao espoftd® O primeiro estudo avaliou a método visando comparar o efeito de diferentesstipe
amplitude de movimento rotacional glenoumeral que téeinamentos no desempenho da AE, bem como comparar
um movimento analogo ao realizado no ato do arremnes efeito de diferentes intervengfes agudas nazegdlo

no handebol. Individuo em decubito dorsal, ombrdessa tarefa. Em complemento, as varia¢gdes obsarvad
abduzido a 90° com cotovelo fletido a 90°. A padlissa na AE devem considerar os valores de ETM, sabeundo q
posicéo, foi realizada a rotacdo medial e lateativd e apenas mudancas no desempenho superior ao ETM
passiva), com estabilizacdo manual na articulagdo g@oderdo ser atribuidas a intervencdo ou ao treim@me
ombro enquanto o segundo analisou o teste de sentahlém disso, a estratégia aqui empregada pode ser
alcancar em praticantes iniciantes de ginastiog@igét No reproduzida para outros movimentos do nado
entanto, ndo foi relatada qualquer analise dsincronizado e de outras modalidades esportivas se
confiabilidade das técnicas empregadadevarmos em conta o alto valor da confiabilidade do

Tradicionalmente, a fotogrametria tem sido emprage método.

investigacdo da avaliacdo postdtal’’ na qual é
geralmente comparada a gonioméfris Referéncias
Apesar de pequeno e aceitavel, parte dos errbs Figura F, Cama G, Guidetti L. Heart rate,

alveolar gases and blood lactate during synchrdnize

observados no presente estudo pode ter sido detzsre swimming.J Sports Sci 1993 Apr; 11(2): 103-7.

do método empregado. N&o foi utilizada a estratdgia

2. FAP. Histéria da Modalidade Nado
marcagcdo dos pontos anatdbmicos tradicionalmen®ncronizado. [Pagina de internet] 2011 [2011/0B/25
Available from:

utiizados em estudos desta natureza. Tal m‘Fj‘rc‘rju‘:l‘%‘t?p://WWW.aquaticapaulista.org.br/historia3.php.

ocorreu na imagem capturada e ndo no préprio cdago 3. Pazkas MGA.  Cui A  Aoki MS.

atletas, ndo tendo sido investigada a confiabiedadComportamento de variaveis fisioldgicas em atlatas
nado sincronizado durante uma sessao de treinamanto
fase de preparacdo para as Olimpiadas de Atenak 200
de ampliagdo da imagem através de softwares nostper Rev Bras Med Esp 2005; 11: 357-62.

especifica deste procedimento. Entretanto, a pbdaite

visualizar de forma nitida os limites estruturaisemem 4. FINA. FINA synchronised swimming manual for
judges, coaches & referees. 2009 - 2013 ed. Laesann

medidos, podendo ser obtidos valores de ord Sderacao Internacional de Natac&o; 2009,

tesima’. . .
centesim 5. CBDA. Regulamento da Seletiva Nacional de
Nado Sincronizado. [Pagina de internet] 2010
Conclusdo [2013/07/08]; Available from:

http://www.cbda.org.br/editoria/regulamentos?espana
O presente estudo conclui que o método déo-sincronizado.

fotogrametria, para determinar o deslocamentoozdrtia 6. ASPRS. What is ASPRS - definitions. [Pagina de
'Qternet] 2011 [2011/03/22];  Available  from:

AE atendeu aos critérios de confiabilidade tanto rLttp'//WWW asprs.orglajsociety/about.html

andlise intra quanto inter avaliadores. Os dadas aq7 Watson AWS. Procedure for the production of
. . u ucti

encontrados definem a fotogrametria como umgigh quality photographs suitable for the recordamy

R. bras. Ci. e Mov 2013;21(3): 80-87.



87 Confiabilidade da fotogrametria no nado sincronpa

evaluation of postureRev Fisioter Univ Sdo Paulo
1998; 5(1): 20-6.

8. César EP, Gomes PSC, Marques CL, Domingos
BDP, Santos TM. Confiabilidade intra-avaliador da
medida de amplitude de movimento da flexdo e editens
do joelho pelo método de fotogrametrfgsioter Pesq
2012; 19: 32-8.

9. Luna N, Nogueira G, Saccol M, Leme L, Garcia
M, Cohen M. Amplitude de movimento rotacional

glenoumeral por fotogrametria computadorizada em
atletas da selecdo brasileira de handebol masculino
Fisioter Mov. 2009; 22(4): 527 - 35.

10. lunes DH, Castro FA, Salgado HS, Moura IC,
Oliveira AS, Bevilagua-Grossi D. Confiabilidade rante
interexaminadores e repetibilidade da avaliagddupals
pela fotogrametriaRev Bras Fisioter 2005; 9: 327-34.

11. Hochman B, Castilho HT, Ferreira LM.
Padronizacao fotografica e morfométrica na fotogtaia
computadorizada do nariacta Cir Bras. 2002; 17: 258-
66.

12. Bland JM, Altman DG. Comparing methods of
measurement: why plotting difference against stehda
method is misleading.ancet. 1995 Oct 21; 346(8982):
1085-7.

13. Hopkins WG. Measures of reliability in sports
medicine and scienc8ports Med. 2000 Jul; 30(1): 1-15.

14. Atkinson G, Nevill AM. Statistical methods for
assessing measurement error (reliability) in vaesb
relevant to sports medicineSports Med 1998 Oct;
26(4): 217-38.

15. Hopkins WG, Marshall SW, Batterham AM,
Hanin J. Progressive statistics for studies in tspor
medicine and exercise sciendded Sci Sports Exerc
2009 Jan; 41(1): 3-13.

16. Perin A, Ulbricht L, Ricieri DV, Neves EB.
Utilizacdo da biofotogrametria para a avaliagcdo da
flexibilidade de troncoRev Bras Med Esp 2012; 18:
176-80.

17. Sato T, Vieira E, Gil C. Andlise da
confiabilidade de técnicas fotogramétricas paraimad
flexdo anterior do troncdrev Bras Fisioter 2003; 7(1):
53-99.

18. Carregaro RL, Silva LCCB, Gil Coury HJC.
Comparacao entre dois testes clinicos para avaliar
flexibilidade dos musculos posteriores da cdXev Bras
Fisioter. 2007; 11: 139-45.

19. Sacco ICN, Alibert S, Queiroz BWC, Pripas D,
Kieling I, Kimura AA, et al. Confiabilidade da
fotogrametria em relacdo a goniometria para av@diac
postural de membros inferiord®ev Bras Fisioter 2007,
11: 411-7.

20. Hochman B, Nahas FX, Ferreira LM. Fotografia
aplicada na pesquisa clinico-cirdrgicacta Cir Bras.
2005; 20: 19-25.

R. bras. Ci. e Mov 2023(3): 80-87.



