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Geracado de conhecimento e instituicdes: uma

aplicacao com modelos de painel’

Resumo: O objetivo deste trabalho foi o de investigar como os arranjos institucionais,
referentes ao ambiente politico e de negdcios, em conjunto com a infraestrutura
e os recursos produtivos e humanos aplicados ao conhecimento, influenciaram
a producao de inovacao, considerando os padrdes culturais dos paises. Para tal,
sdo estimados dois modelos de painel, um investigando a influéncia do ambiente
politico nainovacao, e o outro, do ambiente de negécios. Os modelos sao estimados
com a utilizacdo de instrumentos, pelo método GMM system, para um conjunto
de 123 paises, de 2011 a 2014. Na primeira parte, é feita uma revisao teodrica
sobre instituicdes e inovacdo, para depois serem descritos os procedimentos
metodolégicos e os resultados obtidos. Os resultados encontrados fornecem
evidéncias de que a efetividade do governo e a rapidez em resolver insolvéncias sdo
positiva e significativamente importantes para explicar a geracdo de conhecimento
e produtos tecnoldgicos.

Palavras-chave: Instituicoes; Inovagdes; Modelos de painel.

Abstract: The aim of this paper was to investigate how the institutional arrangements
for the political and business environment, together with the infrastructure and the
productive and human resources applied to knowledge, influenced the production of
innovation, considering the cultural standards of countries. Thus, two panel models
have been created, one to investigate the influence of the political environment in
the innovation and one to study the influence of the business environment. The
models have been estimated by the use of instruments, by means of the GMM
system, for a set of 123 countries from 2011 to 2014. In the first part, a theoretical
review of institutions and innovation is done and, after this, the methodological
procedures and results obtained are described. The results provide evidence that
the effectiveness of the government and the rapidity in resolving insolvencies are
positively and significantly important in explaining the generation of knowledge
and technology products.
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Geragédo de conhecimento e institui¢cdes: uma aplicagdo com modelos de painel

1 Introducdo

As Instituicdes e politicas governamentais exercem influéncia sobre a iniciativa
privada e publica, ao mesmo tempo em que podem desencorajar atividades predatérias
e oportunistas, como corrupcao e roubos. O desenvolvimento de novas ideias, bens e
técnicas produtivas, os arranjos institucionais de qualidade, normalmente, encontram-
se presentes em paises com alto indice de liberdade econdmica e as economias com
bons ambientes institucionais, além dos indices de crescimento econémico e de
rigueza mais elevados, em geral, também possuem elevados niveis de desenvolvimento
socioeconémico, isto é, de renda per cap/ta, de qualidade da educacao e saude e de
expectativa de vida (GWARTNEY et a/ 2004).

Alguns estudos empiricos corroboram esta hipétese, como os trabalhos amplamente
citados na literatura econodmica, de Barro (1991), de Knack e Keefer (1995) e de Hall e
Jones (1999). Nestes trabalhos sdo encontradas evidéncias de que paises com altos
indices de capital humano, em ambientes institucionais identificadas com a protecao
ao direito de propriedade, a liberdade de comércio, ao sistema legal e com estruturas
governamentais mais enxutas e eficientes, apresentam maiores taxas de crescimento
econdmico. Conforme Berggren (2003), a influéncia das condi¢des institucionais no
aumento na produtividade total dos fatores também tem sido investigada em trabalhos
empiricos. Os resultados de alguns destes estudos sugerem que a liberdade econémica
estaria relacionada ao crescimento, via impacto das instituicdes no aumento do fator
de produtividade total (TFP) e da acumulagéo de capital.

A geracdo de novos produtos e processos é a forca motriz do progresso tecnolégico,
que estd intrinsicamente associado ao aumento da produtividade dos fatores de
producdo e, portanto, ao desenvolvimento econdmico. Um dos primeiros autores a
discutir o processo de interagdo entre as empresas no mercado foi Schumpeter (1942),
gue cunhou o famoso termo “destruicdo criativa” e definiu como inovacgao a producéo
de novas ideias para produtos, processos produtivos e comerciais. A inovacdo seria
socialmente desejavel, na medida em que, ao sustentar as condi¢des de crescimento
econdmico no longo prazo, beneficiaria consumidores e empresas.

As inovacgdes resultam da organizacdo criativa de conhecimento apropriado, que
dependem ndo s6 do estoque de conhecimento e do aprendizado, mas também de
instituicoes que promovam a criatividade e o empreendedorismo. A relacdo entre
as condicdes institucionais e o crescimento econémico é amplamente explorada
na literatura econémica. Poucos estudos, no entanto, tém se dedicado a explicar
empiricamente a associa¢do entre arranjos institucionais e as condi¢des de inovagao
das economias, sendo este um campo que desperta o interesse de pesquisadores da
area e do tema.

O objetivo deste trabalho é investigar como os condicionantes institucionais,
referentes ao ambiente politico e de negdcios, em conjunto com a infraestrutura e os
recursos produtivos e humanos aplicados ao conhecimento, influenciam a producéo
de inovacéo, considerando-se os padrdes culturais dos paises. Para isso, sdo estimados
dois modelos de painel, um investigando a influéncia do ambiente politico na inovacao,
e o outro, do ambiente de negdcios. Os modelos sdo estimados com a utilizacdo de
instrumentos, para um conjunto de 123 paises, de 2011 a 2014. Na primeira parte é
feita uma revisdo tedrica sobre instituicdes e inovacao, para depois serem descritos os
procedimentos metodoldgicos e os resultados obtidos.

2 Inovacao e Instituicdes

Neste item sao definidos os conceitos de inovacéo e instituicoes, bem como séo
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apresentados os principais estudos empiricos feitos sobre o tema. Também é apresentado
o modelo de inovacgédo de Tebaldi e Elmslie (2008).

2.1 Instituicoes

As instituicdes podem ser conceituadas como as regras, formais e informais, que
regem o relacionamento entre os agentes econdmicos, guiando as interagdes humanas
nas esferas politica, econdmica ou social. Conforme North (2005), as instituicdes
funcionam como mecanismos que minimizam as incertezas nas relagées humanas,
facilitando e reduzindo os custos inerentes a estas. Para Coase (1937), a producédo
envolve custos além daqueles considerados na teoria da firma tradicional, pois
deveriam ser considerados os custos referentes as transa¢des, que nao tém relagao
direta com a producdo, mas sim com os custos envolvidos na realizacdo de contratos,
desde os relacionados a redagao, negociagdo e cumprimento dos mesmos. Os custos
de transacdo surgem devido a incerteza presente nas relacdes humanas, onde o
mercado ndo funcionaria em condi¢des de concorréncia perfeita. Os seres humanos
possuem uma racionalidade limitada com relagcao ao acimulo e fluxo de informacdes,
pois o ambiente informacional envolve um conjunto desconhecido de possibilidades,
permitindo a ocorréncia de comportamentos oportunistas. Conforme North (1994), as
instituicdes sdo relacionadas ao nivel de desenvolvimento econémico, ao gerarem uma
matriz de incentivos e coercdo que influenciaria na confianca e no grau de cooperacao
do ambiente econémico.

A prépria manutencao das condicdes de crescimento econémico tem sido bastante
associada ao progresso tecnolégico, como no modelo de crescimento proposto
por Solow (1957) °. Para Schumpeter (1997), o desenvolvimento econémico resula
da capacidade de inovacao, onde a inovacao seria definida pela adocao de novas
combinacdes tecnoldgicas e de mercado, novos arranjos institucionais e organizacionais.
O processo de transmissao, aprendizado e acumulacdo do conhecimento, em conjunto
com a criatividade e a disposicdo a assuncao de riscos dos empreendedores, geraria as
condi¢des para a implementacdo de novas ideias no processo produtivo. Cabe ainda
mencionar que o conceito de crescimento e desenvolvimento econémico difere na
literatura econdmica, sendo o ultimo mais abrangente, pois ndo dimensiona apenas a
renda, como também outros indicadores sociais normalmente associados a educacdo
e a saude (SIEDENBERG, 2006; LOURENCO, ROMERO, 2002).

Ainvestigacdo sobre a relagdo entre crescimento econdmico e instituicdes tem sido
objeto recorrente de estudo na literatura econémica. Desde a Riqueza das Nagdes de
Adam Smith, a qualidade das instituicdes tem sido considerada como um dos fatores
que promovem um ambiente propicio ao crescimento. O crescimento econdmico® e o
aumento da riqueza dos paises, em geral, sdo refletidos em niveis relativamente mais
elevados de renda per capita, de capital humano e de produtividade. O progresso
tecnolégico é um importante determinante da produtividade, desempenhando um
papel central no crescimento e desenvolvimento das economias.

No longo prazo, a trajetéria do crescimento econémico ndo pode ser explicada
unicamente pelas forcas de acumulagao do capital, pois as taxas de crescimento do
produto marginal do capital sdo decrescentes. A aceleracdo da taxa de crescimento
ao longo do tempo é explicada pelas mudancas tecnoldgicas, desde que estas sejam
suficientes para superar o efeito da acumulacdo do capital. Nos modelos de crescimento,
aideia de que as mudancas tecnolégicas seriam enddgenas é amplamente disseminada,
excetuando-se alguns modelos de crescimento propostos na década de 607 . Nos anos
80, com o0 aumento do interesse pelo tema, a proposicao de modelos de crescimento
enddgeno ganhou forca.

Em Romer (1986) é proposto um modelo, onde o crescimento do produto dependeria
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> Aimportancia do progresso tecnolégico

no crescimento econémico também é
citada por alguns historiadores, como
destacam Landes (1969), Rosenberg
(1982) e Mokyr (1990).

Ao longo deste trabalho, o conceito
de desenvolvimento econémico sera
identificado com o de crescimento
econdmico. Excetuando-se os casos de
alguns paises, como aqueles produtores
de petrdleo, o crescimento econémico
estd associado ao aumento da renda per
capita, que mede de forma aproximada,
o crescimento da produtividade e a
melhora do padrdo de consumo e
bem estar da populagao, podendo ser
considerado uma medida mais geral de
desenvolvimento econémico.

Alguns modelos no periodo
empreenderam esfor¢os no sentido
de explicar o progresso tecnolégico,
compreendendo-o como uma
variavel endégena, como o modelo
de aprendizado pela pratica de Arrow
(1962) e o0 modelo de aumento da
produtividade baseada no capital
humano de Uzawa (1965), entre outros.
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Lucas (1988) também utilizou
externalidade, mas ele introduziu
externalidade no capital humano.
Capital fisico e capital humano estao
sujeitos a retornos decrescentes, mas
seu efeito combinado no produto
foi assumido sendo maior de acordo
com o nivel médio de capital humano
na economia. Consequentemente a
externalidade residiu no efeito do nivel
médio de capital humano no produto.
O modelo econométrico apresentado
em Tebaldi e Elmslie (2008) foi
formulado a partir do modelo tedrico
proposto em Tebaldi e EImslie (2006).
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nao sé dos insumos tradicionais, mas também do estoque de conhecimento. Os estoques
de conhecimento, da prépria empresa e o da economia em geral, integram a funcao de
producéo. A produtividade geral da economia é influenciada pela externalidade gerada
pelo aumento do estoque de conhecimento das empresas, que se reflete no agregado.®
Na mesma linha, Romer (1990), ao estudar de forma desagregada o papel das pesquisas
para produzir novos produtos, propde um modelo onde o retorno privado das atividades
de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) dependeria de fatores institucionais do ambiente
no qual aempresa esta inserida, como por exemplo, a eficacia legal da protecédo ao direito
de propriedade intelectual, seja no registro de marcas ou na duragdo de patentes, e as
especificidades do ambiente regulatério.

2.2 Inovagao

Na literatura econémica é vasta a quantidade de trabalhos que tratam da relacéo
entre desenvolvimento econémico e condic¢des institucionais, como, por exemplo, em
Berggren (2003), Knack e Keefer (1995), Barro (1991) e Ayal e Karra (1998). A relacdo entre
inovacdo e a qualidade dos arranjos institucionais ainda é um tema pouco explorado
em trabalhos empiricos. A disponibilidade e abrangéncia da amostra de paises e o
amplo escopo de informacdes sobre inovacdo das novas bases de dados promovem
o crescimento do interesse no desenvolvimento de estudos que busquem evidéncias
sobre a relagdo entre as inovacgoes e as instituicoes.

No modelo proposto por Tebaldi e Eimslie (2008)° testa-se a relacdo entre instituicoes
e inovagoes, utilizando como proxy para inovacdes a criagdo de patentes. O modelo
empirico apresentado neste trabalho estd baseado em Tebaldi e Elmslie (2008). Na
aplicacdo proposta, no entanto, substituiu-se a proxy criacdo de patentes, utilizada
originalmente pelos autores, por um indice de inovacdo mais amplo, contemplando
que indicadores de geracao do conhecimento e criacdo de produtos tecnoldgicos, que
abrange as dimensoées da criacdo, do impacto e da difusdo da inovacédo. O objetivo foi
testar a hipdtese de que os arranjos institucionais exercem influéncia sobre as condi¢oes
de inovacao tecnoldgica. As firmas ou unidades inovadoras tomariam decisdes sobre a
demanda por capital humano, tomando as instituicdes como dadas, onde estas seriam
consideradas insumos a geracdo de conhecimento e novos produtos.

Conforme Tebaldi e Elmslie (2008), a producao de novas tecnologias é definida
pela equacao (1),

A=0AHZ|T|A)), 1)

onde A mede o conhecimento técnico ou estado da arte da tecnologia; H,, o capital
humano comprometido com a producéo de pesquisa e desenvolvimento; Zrepresenta
a qualidade dos arranjos institucionais, a qual depende da cesta de institui¢des local (7)
e estas do estado da arte da tecnologia (A) T,

A qualidade de arranjos institucionais é dada por Z = ( /A) ,onde Zé positivamente
associado ao conjunto de institui¢des (7), isto &, % >0 . Assumindo-se 0os mesmos
pressupostos de Tebaldi e Elmslie (2008), o progresso tecnolégjigo, no entanto, torna
as instituicdes vigentes relativamente obsoletas, ou seja, m<0 . Desta forma,

% = %% <0 ,onde (< ¢4 < 1,pode-sereescrever aequacdo (1) da seguinte forma,

A=S8AH, T, Q)
A Equacéo (2) é uma equacao diferencial ndo linear, ndo podendo ser diretamente

estimada, desta forma, reescreve-se a equacao na forma discreta, para depois lineariza-
la, como segue,
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A=A — A =6A}i1“H,u—1T“, (3)

Tomando-se o logaritmo de ambos os lados da equacao (3),

ln(AAL):Bo‘f‘Blln(H.mﬂ)‘f‘len(Azrl)‘f‘lenTz‘f‘Uw ’ (4)

onde trepresenta o tempo, i representa os individuos (paises). A endogeneidade das
varidveis institucionais, em Tebaldi e Elmslie (2008), foi controlada pela utilizacdo de
instrumentos.

O conhecimento incorporado pelos individuos, ou seja, o capital humano,
diferencia-se do capital fisico, ao formar um escopo de conhecimento e habilidades
humanas, passivel de gerar novas ideias, com potencial para a criacdo de inovacoes.
A tecnologia, por sua vez, seria a aplicacdo de partes do estoque de conhecimento na
atividade produtiva. Conforme Arrow (1962), ao proteger os lucros e os investimentos
realizados pelas empresas inovadoras, a protecdo a propriedade intelectual é um
incentivo a inovacdo. Caso contrario, a inovagao seria um bem publico, ndo rival e ndo
excludente, onde o custo marginal para sua obtencdo seria nulo e, portanto, o Unico
preco possivel para a inovacao seria igual a zero. Para Nordhaus (1969), no entanto, a
protecado aos direitos de propriedades envolve um #ade off Para manter o incentivo
ainovacao, deve-se proteger o direito a propriedade intelectual, mas por outro lado, a
exclusividade da apropriagdo do conhecimento propicia as empresas inovadoras poder
de monopdlio, onde os precos sdo praticados acima do seu custo marginal. Ou seja,
em concorréncia perfeita, sem nenhum mecanismo de propriedade intelectual, ndo
existiriam incentivos a inovar.

Desta forma, a protecdo ao direito de propriedade intelectual e, de forma
complementar, a promocdao da difusdo do conhecimento sdo elementos importantes
para que a sociedade se beneficie do aumento de produtividade promovido pelas
inovacoes. A inovagdo, nos primeiros estagios, é gerada pelo desenvolvimento de
novas ideias, através do conhecimento cientifico e da proposicdo de novos produtos
e processos. Empresas, universidades e instituicées de pesquisa, sdo importantes
participes, assim como o sistema legal e crediticio dos paises. A concretizacdo do processo
se realiza quando os novos produtos e processos alcancam o mercado e a partir dai, tem-
se uma retroalimentacdo de informacdes, surgindo novas possibilidades de inovacéo.

3 Geragdo de conhecimento e produtos tecnolégicos e seus condicionantes

Este trabalho possui um diferencial em relagdo aos demais tradicionalmente
publicados na rea por utilizar o indice de Inovacdo Global como proxy para inovacao.
Esta secdo trata das medidas de inovacgdo tradicionalmente utilizadas, bem com,
descreve o indice utilizado neste estudo. Além disso, sdo descritas as varidveis utilizadas,
as equacdes estimadas e o método de estimacéo utilizado: Grmm-System. Por fim sao
apresentados os resultados.

3.1 Amostra e especificagao das variaveis

3.1.1 Medidas de inovacdo

Tradicionalmente as varidveis proxy utilizadas para representar inovagao sao dados
relativos a Pesquisa e Desenvolvimento — P&D e o registro de patentes. Os recursos
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aplicados em P&D captam o conhecimento potencial e a capacidade de absorcdo deste
pelas empresas. Apesar de importante, as informagoes sobre P&D representam um
dos insumos ao processo de producdo de inovacdes, ndo refletindo necessariamente
a eficiéncia da utilizacdo destes gastos, ou seja, ndo medem o produto resultante do
processo de inovagao.

Além dos recursos aplicados em P&D, outros insumos sao utilizados no processo
de inovagao, tais como o design de produtos, andlise de mercado, treinamento de
mao de obra ou investimento em capital fixo relacionados a inovacédo. Outra limitagao
dos trabalhos que utilizam os gastos com P&D como proxy para inovacao é que eles
subestimam as atividades das pequenas empresas. Em alguns casos, todos os gastos
das empresas sdo reportados em sua /40/ding, mesmo que todos os gastos estejam
espalhados pelo mundo. Em uma empresa mais descentralizada pode acontecer que
algumas unidades se beneficiem por P&D feito em outros lugares. Um problema similar
acontece com o“efeito Singapura’, onde paises com um pouco gasto em P&D apresentam
uma alta taxa de introdugao de novos produtos, advindos de filiadas ou de multinacionais
que obtém vantagens de P&D em outros paises.

Outro indicador amplamente utilizado para medir inovacao é a producao de
patentes. A vantagem em se utilizar patentes é que os bancos de dados sao publicos e
de facil acessibilidade, além de serem classificadas por campos técnicos. As patentes, no
entanto, falham em coletar muitas inova¢des que ndo chegam a ser patenteadas. Outro
problema relacionado a utilizacdo das patentes é que elas néao refletem a relevancia
econdmica dos registros para as empresas e para o mercado. Algumas patentes sao
apenas de melhoria incremental e tém pequeno valor econémico, ja outras possuem
um impacto econdmico significativo (KLEINKNECHT et al, 2002).

Até recentemente, os bancos de dados confidveis e comparaveis sobre inovacao
e mudancas tecnologias eram bastante raros. Como consequéncia, muitas hipoteses
tedricas sobre esse assunto foram pouco exploradas empiricamente e muitas decisdes
politicas foram guiadas pela intuicdo, ao invés do conhecimento. Tem-se imprimido
esforcos no sentido de elaborar indicadores que mecam os insumos da inovacao e o
produto resultante do processo.

O 7he Global Innovation Index — Human Factor in Innnovation, ou indice de
Inovacdo Global, é publicado pela parceria entre a Universidade Cornell, INSEAD, e a
Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (WIPO). Em conjunto com os indices
sdo publicados relatérios, onde os paises sdo ranqueados de acordo com a capacidade
de inovacao. Desde a sua primeira publicacdo em 2008, o indice tem se tornado uma
referéncia importante para subsidiar a formulacéo de politicas que ajudem a promover
o desenvolvimento econémico e favorecer a construcdo de ambientes propicios a
inovacgao.

Conceitualmente, o indice de Inovacao Global est4 baseado em dois subindices de
producao de inovacgao, que representam os pilares de saida; e cinco pilares de entrada,
representando os elementos da economia que permitem a produc¢ao de inovag¢des, ou
seja, osinsumos. Os pilares de entrada sdo: as instituicdes, o capital humano e pesquisa,
a Infraestrutura, a sofisticagcao do mercado e a sofisticacdo de negédcios. Os pilares de
saida sao divididos em duas categorias, a de Conhecimento e Produtos Tecnoldgicos e
a de Produtos Criativos.

3.1.2 Amostra e descricao das variaveis

A categoria Conhecimento e Produtos Tecnolégicos foi escolhida como proxypara
inovacao (INOV). A escolha se deu por ela ser composta por indicadores tradicionalmente
mencionados na literatura como sendo produtos de inovacdo, além de apresentar séries
de indicadores mais completas para um maior nimero de paises para um periodo mais
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longo de tempo. Na categoria de Produtos Criativos, grande parte dos indicadores é
mais recente e as séries ainda sao bastante incompletas para muitos paises da amostra.
A variavel Conhecimento e Produtos Tecnoldgicos (INOV) é formada por trés outros
indicadores, a criagao do conhecimento, os impactos do conhecimento e a difusdo do
conhecimento.

O indicador de criagdo do conhecimento é construido a partir de informagdes
referentes as aplicagdes de patentes, de publicagbes técnicas e cientificas, contabilizadas
pelo numero de artigos cientificos e de engenharia publicados nos campos da fisica,
biologia, quimica, matemadtica, clinica médica, pesquisa biomédica, engenharia e
tecnologia, e ciéncias da terra e do espaco. Além disso, a produtividade é avaliada pelo
impacto cientifico das publicagbes, ou seja, leva-se em conta o nimero de citagoes,
sendo contabilizadas aquelas que receberam no minimo o indice H da Web Sciense’.

O impacto do conhecimento é medido pela produtividade dos trabalhadores,
o gasto total com soffwares (sistemas operacionais, banco de dados, ferramentas
de programacao e servicos de aplicacdo) como percentagem do PIB, bem como, os
certificados 1ISO 9001:2008 recebidos e as porcentagens de produtos de alta e média
tecnologia no total de produtos manufaturados.

Na difusdo do conhecimento séo contabilizados os Aoya/tiese taxas de licenciamento
recebidas, as exportacdes de alta tecnologia menos reexportacdes e as exportagdes de
servicos de informacdo, comunicacao e computadores, bem como, as saidas liquidas
de investimento para aquisicdo de projetos produtivos em empresas operando em
outros paises.

Na Figura 1 é apresentada a evolucdo da composi¢do do indice Conhecimento e
Produtos Tecnoldégicos (INOV) ao longo do tempo. Observa-se que houve um crescimento
na importancia do impacto do conhecimento e uma diminui¢do na participacdo
da difusdo do conhecimento. No periodo, a maior contribuicao foi do impacto do
conhecimento, 37.75% de participacdo em média, enquanto a difusdo do conhecimento
e a criagao participaram em média, respectivamente, em 36.14% e 26.11%.

Figura 1 — Evolucao da composicdo média do indice de Conhecimento e Produtos
Tecnolégicos

Conhecimento e Produtos Tecnoldgicos
2011 2012

2013

Criagio do Conhecimento [ 1mpacto do Conhecimento
I Difusio do Conhecimento
Fonte: Elaboracao propria
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NaTabela 1, sdo comparados os 5 melhores e 0s 5 paises piores colocados, segundo
a classificacdo do indice de Conhecimento e Produtos Tecnoldgicos. No periodo tratado,
que se alternam entre a primeira e a segunda colocacdo é possivel observar a Suica e
a Suécia. Nas outras posicoes, alternam-se Estados Unidos, Finlandia, Israel, Singapura,
Irlanda e Reino Unido. Entre os piores, em sua maioria, estao paises africanos e da América
Central. O Brasil ocupou posicdes entre 53°,em 2012, e 562, em 2011 e 2014. Pelarazao
de Kuznets'' entre as médias dos 5 melhores colocados e dos 5 piores colocados, a média
doindicador dos 5 melhores paises é, respectivamente, 7,8; 7,0; 7,7 e 6,4 vezes maior do
que a média dos 5 piores. Este resultado sugere uma reducao relativa na desigualdade
entre os paises nos indicadores de Conhecimento e Produtos Tecnoldgicos.

Tabela 1 - Relagdo entre os 5 melhores e 5 piores colocados em produgao de
Conhecimento e Produtos Tecnolégicos

Melhores colocados
2011 2012 2013 2014
Suica 0473  Suiga  73.62 Suica 06.52 Suica 61.19
Suécia 63.91 Suécia  68.39 Suécia 56.59 Suécia 58.85

Estados Unidos 5846 Finlandia 63.25 Estados Unidos 5529  Estados Unidos  57.76
Finlandia 57.83 Singapura 62.76 [srael 55.28 Reino Unido 56.76
Israel 5725 Irlanda 6149 Holanda 54.92 Finlandia 56.03

Média 6044 Média 659 Média 57.72 Média 58.12
Brasil 2416 Brasil 295 Brasil 23.95 Brasil 25.25
Posicdo 56 Posicio 53 Posicao 54 Posicdo 56
Piores colocados
2011 2012 2013 2014
BlSabvador 1037 Jamaica 1129 %240 gopg Iémen 11.85111
Marfim
Ruanda 8.67 Cambodja 1126  Nicaragua  8.270556 Namibia 10.38861
Panamé 835  Eibpia 1087  Rumda 7433056 DV 1038667
Darussalam

Zimbéabue 5.66  Ruanda 6941 Madagascar 7232222  Nicaragua  9.939167
Argélia 551  Panamd 6358  Panamd  5.574167 Suddo 2469722

Média 771 Média 934 Média 748 Média 9.01
Razdo (5+/5-) 7.83917 7.06 7.716578 6.45061

Fonte: Elaboragao propria.

A especificacao das variaveis, dependente e explicativas, e da varidvel utilizada
como instrumento para medir a distancia cultural é descrita no Quadro 1. O periodo
de abrangéncia da amostra foi de quatro anos, de 2011 a 2014, para 123 paises. Este
periodo foi escolhido em funcdo da limitacdo de séries completas para grande nimero
de paises nas edicdes anteriores do relatério dos indices que compbéem o 74e Global
Innovation Index — Human Factor in Innnovation. A variavel instrumental que reflete a
distancia cultural entre os paises foi obtida no relatério com dados referentes as maiores
religides do mundo em 2010, publicado pela Pew Reseach Center - Religious & Public
Life,em 2012.
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Quadro 1 - Variaveis dos Modelos

distancia euclidiana do percentual na populagdo de cada
pais de cristdes, hindus, mugulmanos, judeus, credos
nativos, outras religides e ndo filiados a nenhuma religido
com relagdo aos percentuais apresentados pela populagio
dos Estados Unidos, tomado como base para medir a
distancia cultural entre os paises.

Simbolo Descrigdo Fonte
Varidvel Dependente
INOV Conhecimento e Produtos Tecnologicos
Varidveis Explicativas ®
Modelo 1: Variavel Institucional
sobre Ambiente Politico
EGOV
Efetividade do Governo - a efetividade do governo capta
a percepedo da qualidade dos servigos piiblicos e civis € o
seu grau de independéncia das pressdes politicas, a
qualidade da formulagdo e implementacdo de politicas
Modelo 2: Varidvel Institucional | piblicas.
sobre Ambiente de Negocios The Global
Innovation
FRESIN Index - The
Facilidade de resolver insolvéncias: mede a proporgdo das | Human
dividas recuperadas, considerando-se as despesas judiciais | Factor  in
¢ as correOes monetarias. Innovation:
Varidveis de Controle ® 2011, 2012,
20132014
INFRA Infraestrutura: mede a disponibilidade, acesso e
qualidade da comunicagdo e da tecnologia da informagdo, a
infraestrutura fisica em Formagdo Bruta do Capital Fixo, a
disponibilidade e acesso a rede elétrica, a performance
logistica e, com relagdo a sustentabilidade ecologica, a
questdo energética ¢ o atendimento aos objetivos de
sustentabilidade firmados em acordos globais.
NCT Nivel de Conhecimento dos Trabalhadores: ¢ composto
pela proporgdo da forca de trabalho empregada em setores
de servigo intensivo em conhecimento, pelos gastos em
Pesquisa e Desenvolvimento das empresas como propor¢ao
do PIB, e pela propor¢io de examinados no Graduate
Management Admission Test (GMAT) para estudar em
conceituadas escolas de negdcios.
ABCON Absorcio de Conhecimento: representada pela
participagdo do pagamento de royalties e licencas e do
pagamento de servicos de computacdo e comunicagdo no
comércio total dos paises, pelas importagdes liquidas de
produtos de alta tecnologia nas importagdes liquidas totais.
Instrumento Exégeno © Pew
Research
DISTREL Distancia Euclidiana da Religilo — Considera-sc a | Center-

Religious &
Public Life:
2012

Fonte: elaborado pelos autores

(a) e (b) Espera-se que os sinais dos coeficientes das variaveis explicativas e das de controle sejam positivos, pois as variveis sao
indices que representam condigdes favoraveis a geracéo de inovacao.
(c) Foi inserido como instrumento exégeno adicional a varidvel DISTREL. Cabe mencionar que, dentre as variaveis de controle, as
variaveis INFRA e NCT foram também consideradas exdgenas, ja as variaveis ABCON e as explicativas foram consideradas endégenas.
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Na literatura que se dedica a estudar os arranjos institucionais dos paises e como estes
influenciam as condi¢des para o desenvolvimento econdmico usualmente sao utilizadas
variadveis instrumentais, com o intuito de controlar o problema de endogeneidade das
varidveis institucionais. Os instrumentos devem refletir as condicdes iniciais referentes
a dotagdo de cada um dos paises envolvidos na amostra, diferenciando-os como
individuos, no que se refere a dotagao de capital humano e ao estoque de conhecimento,
tais como o tipo de colonizacéo, a religido e a origem do sistema legal. Para Acemoglu
(2001), as instituicdes refletem, por exemplo, o padrao de colonizagao, pois este
influenciaria na formacao dos padrdes culturais e das instituicdes formais, moldando o
sistema de leis e de costumes dos paises.

A ideia de que a cultura é um componente central para o desenvolvimento
econdmico remonta a Max Weber, no cldssico “The protestant ethic and the spirit of
capitalism’, onde se argumenta que a ética protestante foi importante para o capitalismo
em suas fases iniciais. A cultura é representada pelos valores e crencas das pessoas,
funcionando como se fossem normas sociais informais. A cultura esta relacionada néo
sé as normas sociais, mas também aos padrdes de comportamento dos individuos
em uma determinada sociedade, exercendo influéncia sobre as escolhas individuais,
por exemplo, com relacdo a propensdo a inovar ou a poupar, entre outras decisdes de
natureza econémica (GORODNICHENKO e ROLAND, 2010). Segundo Williamson (2000),
entre os diversos niveis institucionais, o nivel das institui¢cdes informais representadas
pelos costumes, tradicdes e a religido, sdo as que mudam mais lentamente, pois estao
enraizadas nos valores e crencas dos individuos, ao formarem as instituicdes iniciais
das sociedades. A partir dos valores da sociedade, formam-se as regras formais que
representam o ambiente institucional, com relacdo aos direitos de propriedade, a
independéncia do judiciario e a burocracia. O ambiente institucional, por sua vez,
influencia em como os atores agem nas transagoes e na realizagdo de contratos, que
representam a forma de governanca nas organizagoes.

Entre outras referéncias, em Hall e Jones (1999), Acemoglu e#2/(2001) e Acemoglu
e Johnson (2005), a configuragdo dos arranjos institucionais é influenciada pelas
caracteristicas referentes a localizacdo geogréfica e do tipo de colonizagdo, que
exerceriam um papel importante na definicdo da formacado. Gorodnichenko e Roland
(2010), ao avaliarem como os aspectos culturais relativos a dimensao individualimo-
coletivismo influenciam na riqueza dos paises, considerou que os valores culturais sao
transmitidos de forma hereditaria, isto é, pelos valores familiares. A distancia cultural
entre os paises, neste caso, refletiu as diferencas genéticas, calculadas pela distancia
euclidiana do tipo sanguineo.

A configuracdo das religides nas sociedades também influencia os arranjos
institucionais, pois representam, conforme Landes (1998) e La Porta ef a/(1999), os
padrdes éticos e crencas dos individuos. As instituicdes politicas formais ou juridicas
recebem influéncia do sistema de crencas e valores religiosos, que impdem restricoes
e incentivos ao comportamento individual e, portanto, as iniciativas que conduzem
o processo de desenvolvimento econémico. Os resultados encontrados em Barro
e McCleary (2003) sugerem que o crescimento econdémico é afetado pelas crencas
religiosas sobre, por exemplo, a existéncia de céu e inferno e vida além da morte. Em La
Porta et al (1999), sao encontradas evidéncias de que fatores culturais e historicos sdo
importantes para explicar o desempenho dos governos. O sistema legal influenciaria
a constituicdo das instituicdes, onde paises com um sistema legal socialista, por
exemplo, tenderiam a ser mais protecionistas e limitadores das liberdades politicas.
Além do sistema legal, os fatores geograficos, a heterogeneidade etnolinguistica e as
caracteristicas referentes a formacéo religiosa foram considerados importantes para
explicar a qualidade do governo. Guiso et al (2003) encontra evidéncias de que as
atitudes econémicas sdo influenciadas pelas crencas religiosas, sob diversos aspectos,
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COMO a cooperagao, o governo, a participacao feminina no mercado de trabalho, as
regras formais e a frugalidade.

A proxyadotada neste trabalho para medir a distancia cultural entre os paises, ou
seja, os valores enraizados na sociedade, foi a distancia euclidiana da religido (DISTREL).
Atribui-se a escolha deste instrumento a importancia da cultura, mais especificamente
da religido, na configuracdo dos arranjos institucionais. A religido, ao representar o
sistema de valores e crencas dos individuos, reflete a forma de colonizagao dos paises,
bem como o seu desenvolvimento histérico e os padroes de comportamento e de
organizacao definidos ao longo do tempo. O padréo de distribuicao da populagdo entre
diferentes tipos de crencas religiosas foi escolhido como instrumento para controlar a
endogeneidade de varidveis institucionais do ambiente de negécios e do ambiente
politico.

3.2 Método e modelos econométricos

A especificacdo de dados na forma cross-section nao captura o efeito de
caracteristicas que podem influenciar as dotagdes iniciais das regides ao longo do
tempo, uma vez que considera apenas um periodo de analise. Para capturar esses efeitos
utilizam-se dados em forma de painel, os quais consideram as caracteristicas intrinsecas
a cada regiao e que estdo presentes ao longo do tempo (MARANDUBA JUNIOR, 2007).
As vantagens de se usar dados em painel, segundo Hsiao (2003) esta na quantidade de
informacdes, na maior variabilidade dos dados, na menor colinearidade entre as varidveis,
no aumento dos graus de liberdade e na maior eficiéncia na estimacdo, uma vez que
existe uma maior quantidade de informacdes disponiveis. Assim, é possivel analisar a
resposta de diferentes unidades cross-section(paises, individuos) a determinadas a¢oes,
em diferentes momentos.

Para identificar quais variaveis impactam sobre a geragao de inovacao (INOV),
aqui definida como sendo a producdo de Conhecimento e Produtos Tecnolégicos,
foram estimados dois modelos utilizando essa variavel como variavel dependente,
respectivamente para os modelos 1 e 2. A técnica utilizada para estimac¢ao dos modelos
econométricos de dados em painel foi o Sistema de Método Generalizado dos Momentos
(GMM-System), desenvolvido por Blundell e Bond (1998). Esse método consiste em um
sistema de equagdes, que tem por base a conjunto de equacdes definido em (5) e a
diferenciagao de (5), descrita em (6):

INOVU:BXU“F#{“FEU (5)

AINOVu=BAXu+eu+ i 6)

onde X, representa uma matriz de varidveis explicativas composta pelas varidveis
descritas na Quadro 1, para / paises e t anos. Além disso, a equagao (5) apresenta o
termo de efeitos-fixos (u) e o termo de erro aleatério (¢, ). Ja na equacdo (6) ndo existe
mais o elemento de efeitos fixos, eliminado pela diferenca da variavel, e apresenta
adicionalmente o termo de erro aleatério defasado (€,,.,)- Apesar de eliminar os efeitos
fixos, ainda existe o problema da endogeneidade, pois o0 componente defasado da
primeira varidvel da equacdo (6) é correlacionado com o termo de erro aleatdrio defasado
(CAMERON e TRIVEDI, 2005).

Para corrigir esse problema existem dois métodos possiveis: GMM- Systerme GMM-
DIFF (Método Generalizado dos Momentos em Primeira Diferenca). O primeiro método
consiste no sistema de equagdes formado pelas equacdes (5) e (6) e 0 segundo consiste
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em estimar apenas a equacao (6). O método Gmm-System utiliza as diferencas das
variaveis explicativas como instrumentos para a equagao (5) e as defasagens das variaveis
explicativas como instrumentos para a equacao diferenciada.

Segundo Bond et al. (2001), o método GMM-System é superior pois as varidveis
explicativas utilizadas como instrumentos na equagao (6) podem ser fracos e, como
consequéncia, a variancia cresce assintoticamente, podendo tornar os coeficientes
viesados em amostras pequenas. Blundell e Bond (1998), buscando reduzir esses
problemas, desenvolveram o método GMM-Sysfem. Assim, a grande vantagem do
método GMM- $ystemconsiste no fato do método corrigir o problema da endogeneidade
criando os seus préprios instrumentos. Além disso, também é possivel adicionar
instrumentos exégenos ao modelo. Neste caso, além das defasagens das variaveis
explicativas, foi incluido o instrumento exégeno que representa a distancia euclidiana do
padrao religioso (DISTREL) de um pais escolhido como base, no caso, os Estados Unidos.

Assim, os dois modelos utilizados na estimacdo podem ser representados nas
equacdes (7) e (8). O modelo 1 pode ser representado pela equacao (7):

INOV..= Bo+ BAEGOV ., + BoINFRA . + B:NCTw + BiABCON u+ p1.+ € (7)

E o0 modelo 2, no lugar da variavel EGOV, utilizou-se a varidvel FRESIN, conforme
mostra a equacao (8).

INOV: = B+ BiFRESIN u + B:INFRA + BsNCT s+ BiABCON u + i+ €4 (8)

A estimacao foi feita em dois passos, utilizando-se a matriz de covariancia padrao
robusta para autocorrelacdo e heterocedasticidade, para painéis com amostras finitas.
Os modelos foram estimados por meio do Soffware Stata13.0,em modelos de Painéis,
através do fwo-step system(GMM).

3.3 Resultados

Os condicionantes da inovacéo, geracdo de conhecimento e produtos tecnolégicos,
foram investigados em dois modelos de painel, para 123 paises, de 2011 a 2014. No
modelo 1, considerou-se, além das variaveis de controle, a influéncia do ambiente
politico, representado pela Efetividade do Governo (EGOV) na inovacdo. No modelo
2, foram mantidas as mesmas varidveis de controle, avaliando-se como a inovacao é
explicada pelo ambiente de negdcios, dado pela facilidade de resolver insolvéncias
(FRESIN). Os resultados encontrados sugerem que as varidveis institucionais, EGOV e
FRESIN, exercem influéncia positiva e estatisticamente significa sobre o indicador de
inovacdo. De acordo com Coase (1937) e North (2005), as boas instituicdes funcionam
Ccomo mecanismos que minimizam as incertezas, reduzindo os custos nas transacgoes.

Nas atividades econdmicas, os custos ndo se restringem aos considerados na teoria da
firma tradicional, envolvendo custos referentes as transacoes, que nao tém relacao direta
com a producao, mas sim com a realizacdo de contratos. Espera-se que a efetividade do
governo, ao captar a percepc¢éo da qualidade dos servicos publicos e civis e a qualidade
e independéncia na formulacao e implementacao de politicas publicas, bem como, a
facilidade de resolver as insolvéncias e recuperar dividas, estimule as iniciativas com
relacdo a inovacédo, ao melhorar a percepcdo dos custos e da incerteza com relacdo a
efetivacdo dos contratos e a estabilidade do ambiente econémico e politico.

Comparando os dois modelos, o impacto de EGOV, que representa o ambiente
politico, foi maior do que o estimado para FRESIN, que representa o ambiente de
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negocios. Um aumento em uma unidade de cada indice, aumenta em 0,1193 e
0,0640 o indice de inovacao, respectivamente para EGOV e FRESIN. Ou seja, mantida a
especificagdo dos modelos, a melhora no indicador associado ao ambiente politico traz
um impacto, aproximadamente, duas vezes maior do que o associado ao aumento do
indicador relacionado ao ambiente de negdcios. Com relagao as varidveis de controle,
o impacto da infraestrutura (INFRA) foi de 0,39 para o Modelo 1 e 0,48 para o Modelo 2,
isto é, aproximadamente, trés vezes maior do o impacto do nivel de conhecimento dos
trabalhadores (NCT), que foi de 0,12 e 0,16, respectivamente, nos Modelo 1 e Modelo
2. A tabela 2 sintetiza os resultados das estimagoes'?

Tabela 2 - Estimagao dos modelos com Dados em Painel, two-step system GMM.

Variavel Modelo 1 Modelo 2
. 0.119339**
EGOV - Efetividade do Governo 0059643 T
- 0.064058**
FRESIN -'Fac1h(ﬁiad.e deresolver ~ emeeeeee- (0.028253)
insolvéncias
INFRA - Infraestrutura 0.39109** 0.481285%**
(0.068251) (0.04503)
NCT - va]?la(i’zglzgl;:s;mento dos 0.12181%* 0.157352%%*
(0.036505) (0.035098)
ABCON - Absorcdo de Conhecimento 0.269741%* 0.223068***
(0.047756) (0.045768)
Constante -4.78007 -5.62822%**
(1.900599) (1.854532)
Teste Arellano Bond — AR(2) 1.79* 1.28
Teste de Hansen® 18.44 17.20
Teste de Hansen—I?lff parba instrumentos 6.34 576
enddgenos
Teste de Hansen-]?1ff pacra instrumentos 6.77 6.62
exogenos
Nimero de Instrumentos 19 19
Nuamero de Grupos 123 123

Nivel de significancia: *** Valor-p<0,01; ** Valor-p<0,05; * Valor-p<0,10 (Desvios padrao entre parénteses abaixo de cada coeficiente)
OBS: 2 Teste de Hansen para sobreidentificacao de restricdes aos instrumentos; b Teste de Hansen em Diferenca para exogeneidade
dos instrumentos enddgenos; cTeste de Hansen em Diferenga para exogeneidade dos instrumentos exdgenos.

Fonte: Elaboracao propria.

Para avaliar o efeito da melhora nos indicadores, considere como um exemplo
ilustrativo, o caso da Finlandia em 2014. O pais ocupava a 52 colocacdo no ranking
de Inovacao, onde o indicador de Inovacao, dado pelo Conhecimento e Produtos
Tecnoldgicos, correspondia a 56,03, mantendo todo o resto constante, caso a Finlandia
sofresse um aumento de uma unidade em cada um dos indicadores do Modelo 1, seu
indicador de Inovacao aumentaria de 56,03 para 56,93 e o pais passaria da 52 para a 42
posicao no Ranking.

Hansen e Hansen-Diff sdo testes de sobreidentificacdao das restri¢oes, isto &, se
os instrumentos como um grupo séo exdgenos (validos). O teste de Hansen-Diff (ou
Difference in Hansen) avalia se os subconjuntos de instrumentos sao validos, onde a
hipétese nula do teste de Hansen é que os instrumentos sdo vélidos. Estes testes, no
entanto, possuem baixo poder se 0 modelo inclui muitos instrumentos ou com validade
suspeita ou precaria. Entao, o teste Hansen-Diff divide os instrumentos em subgrupos,

79

2 A escolha destes dois modelos foi
precedida pela estimacdo de dados
empilhados e dos modelos de efeitos
individuais (fixos e aleatérios) sem a
utilizacdo de variaveis instrumentais.
A utilizagdo de varidveis instrumentais,
pelo método do GMM system, trouxe
maior estabilidade aos valores estimados
para os coeficientes, nao s6 nos valores
estimados, mas também nos sinais dos
coeficientes, principalmente apés a
inclusdo da variével DISTREL.
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com hipétese nula de que ambos os grupos, com nimero reduzido de instrumentos
e outro com os instrumentos suspeitos adicionais, sdo validos. Logo, para que os
instrumentos sejam vaélidos, espera-se nao rejeitar a hipotese nula desses testes.

No modelo 1, os valores criticos do teste de Hansen e Hansen-Diff para instrumentos
enddgenos sao, respectivamente, de 18,44 e 6,34, os quais ndo sdo significativos em
todos os niveis de significancia testados, a 1%, 5% e 10% de significancia. Enquanto o
teste de Hansen-Diff para instrumentos exégenos ndo se mostrou significativo para
1% e 5% de significancia, apresentando um valor critico de 6,77. Os valores criticos
do teste de Hansen do modelo 2 podem ser visualizados na tabela 2. Por exemplo,
17,2 corresponde ao valor critico para o teste de Hansen para sobreidentificacdo de
restricdes aos instrumentos. Esse valor mostrou nao ser significativo em todos os niveis
de significancia testados, assim como o valor critico de 5,76 para o teste de Hansen-Diff
parainstrumentos enddgenos, ndo se rejeitando a hipoétese nula de que os instrumentos
sdo exdgenos. Porém, o teste de Hansen-Diff para instrumentos exdgenos rejeita a
hipétese nula a 10% de significancia, indicando validade dos instrumentos a 1% e 5%
de significancia, mesmo resultado obtido para o Modelo 1.

O teste de Arellano-Bond (2) para autocorrelacdo apresenta valores criticos de 1,79
e 1,28 para os modelos 1 e 2, respectivamente, sendo o primeiro ndo significativo a 1%
e 5% de significancia e o segundo a 1%, 5% e 10% de significancia, indicando que os
modelos ndo sofrem de autocorrelacdo de segunda ordem, uma vez que o teste ndo
rejeita a hipoétese nula de que os modelos ndo sofrem do problema de autocorrelacao.
De acordo com Mileva (2007), o teste AR(2) é mais importante do que o teste AR(1), pois
detecta autocorrelacdo em nivel, e por esse motivo, normalmente analisa-se apenas o
resultado do teste AR(2).

4 Consideragoes Finais

As forcas de acumulagéo de capital ndo sao suficientes para explicar o crescimento
econdmico dos paises, onde as mudancas tecnoldgicas sao responsaveis pela aceleracao
da taxa de crescimento ao longo do tempo. O crescimento econdmico tem sido associado
aintroducéo de novos produtos e processos, resultando no aumento da produtividade,
onde a forca motriz seria o progresso da tecnologia. Nesse contexto, as inovacoes
resultam da organizacgao criativa de conhecimento que dependem, ndo somente do
conhecimento acumulado e dos processos de aprendizagem, mas também de como as
regras, formais e informais da sociedade, ou seja, as instituicdes, propiciam ao impeto
inovador um ambiente propicio ao empreendedorismo e ao exercicio da criatividade.
A hipodtese testada no trabalho é a de queaqualidade dos arranjos institucionais exerce
impacto positivo sobre as condi¢cdes de inovagao tecnolégica medida como criagdo do
conhecimento e produtos tecnoldgicos.

O objetivo do trabalho foi avaliar os condicionantes da geracao de inovagao,
representada pela proxy de producdo de conhecimento e de produtos tecnolégicos.
Com relacdo a composicao do indice de inovagao, observou-se que no periodo houve um
aumento da importancia do impacto do conhecimento, que se reflete na produtividade
dos trabalhadores, o gasto total com so/ffwarese na participagao dos produtos de alta
e média tecnologia no total de manufaturados. Por outro lado, houve uma reducao na
participagao no indice da criacdo de conhecimento, que seria representada pelo registro
de patentes e pelas publicagbes técnicas e cientificas.

Para avaliar os condicionantes da producao de inovacgdes, representado pela geracdo
de conhecimento e produtos tecnolégicos, foram estimados dois modelos de painel, para
o conjunto de 123 paises, de 2011 a 2014. O conjunto de varidveis explicativas de controle
significativas para explicar a inovacdo incluiu a infraestrutura, o nivel de conhecimento
dos trabalhadores, ou seja, a forca de trabalho empregada em setores intensivos em
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conhecimento, e a absor¢do de conhecimento, pela importacao de produtos de alta
tecnologia e pagamento de roya/tiese licengas por servicos de tecnologia da informacao
e computacgao.

Como instrumento exdégeno vélido, considerou-se a distancia euclidiana do
percentual na populacdo de cada pais de cristdes, hindus, mugulmanos, judeus, credos
nativos, outras religides e ndo filiados a nenhuma religiao com relacdo ao padrao
apresentado por um pais base, no caso, os Estados Unidos. Espera-se que a cultura esteja
relacionada aos valores religiosos, que retratariam, por sua vez, as tradi¢cdes, os padroes
migratorios e do tipo de colonizacdo dos paises.

Os resultados encontrados sugerem que o ambiente politico, representado pela
percepcao da qualidade dos servicos publicos e civis e a qualidade e independéncia de
formulacéo eimplementacao de politicas publicas, exerce influéncia significativa sobre
a geracao de inovacgao. O ambiente de negécios, medido pela rapidez em se resolver
insolvéncias, também foi considerado um fator significativo para explicar a inovacao.
Diante do exposto, os resultados sugerem que o impacto da variavel que representa o
Ambiente Politico é aproximadamente duas vezes maior que o da varidvel de Ambiente
de Negdcios. A reducdo dos custos de transacéo, pela percepcao de qualidade dos
servicos publicos e de independéncia das politicas publicas, assim como a facilidade em
resolver questdes de insolvéncia, reduz os custos relacionados a incerteza nas transagoes,
gerando um ambiente de confianca para realizagdo dos contratos, o que favorece as
iniciativas e as condi¢des de inovacéo.

As investigacdes econométricas sobre desenvolvimento econoémico e instituicoes
tém sido objeto de diversos trabalhos na literatura econémica. A relacdo entre inovagéo
e ambiente institucional é um campo a ser explorado nesta literatura. A inovacdo tem
o papel de promover o progresso tecnoldgico e o aumento da produtividade, estando
intrinsicamente relacionada ao aumento da riqueza dos paises. Os trabalhos que se
dedicam a investigar a relacdo entre inovacdo e instituicdes sdo raros na literatura,
sendo assim, os resultados obtidos contribuem com o desenvolvimento da literatura
empirica sobre o tema, fornecendo evidéncias a serem testadas em outros estudos
econométricos. A disponibilidade e a complexidade das informacdes dos novos bancos
de dados sobre inovacdo e instituicdes permitem novas possibilidades investigativas
em trabalhos futuros, onde a inovacao pode ser testada em outras dimensdes, que nao
sé a criacdo do conhecimento, mas também da economia criativa.
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Anexo A - Lista de Paises Selecionados

Albénia Egito Libano Arébia Saudita
Argélia El Salvador Lituania Senegal
Argentina Estonia Luxemburgo Sérvia
Arménia Etidpia Madagascar Singapura
Australia Finlandia Malawi Eslovaquia
Austria France Malasia Eslovénia
Azerbaijao Geodrgia Mali Africa do Sul
Bahrain Alemanha IThas Mauricius Espanha
Bangladesh Gana México Sri Lanka
Bélgica Grécia Moldavia Suddo
Benin Guatemala Mongoblia Suazilandia
Bolivia Guiana Marrocos Suécia
Bosnia & Herzegovina Honduras Namibia Suica
Botswana Hong Kong Paises Baixos Tajiquistdo
Brasil Hungria Nova Zelandia Tanzania
Brunei Islandia Nicaragua Tailandia
Bulgaria india Niger Trinidade e Tobago
Burkina Faso Indonésia Nigéria Tunisia
Camboja Ird Noruega Turquia
Camardes Irlanda Oma Uganda
Canada Israel Paquistao Ucrania
Chile Italia Panama Emirados Arabes
China Jamaica Paraguai Reio Unido
Colémbia Japdo Peru Estados Unidos
Costa Rica Jordania Filipinas Uruguai
Costa do Marfim Cazaquistao Polonia Venezuela
Croacia Quénia Portugal Vietna
Cyprus Republica da Corea Qatar [émen
Republica Tcheca Kuwait Roménia Zambia
Dinamarca Quirguistdo Rissia Zimbabue
Equador Letonia Ruanda
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