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O trans-

H s tecnologias tém produzi

formacgoes radicais na natureza e
nas relagdes sociais. Nao ha possibilidade
de tratd-las por si mesmas, sem considerar
suas implicagoes em todas as dimensoes
das atividades humanas. Tal como em rela-
¢a0 ao conceito de tecnologias apropriadas,
confusao tem sido gerada pela falta de crité-
rios, que distingam os avancos tecnolégicos
de acordo com a sua dimensao social. Neste
artigo, sao propostos critérios de avaliacio
das tecnologias sociais, e consideracoes
sobre as perspectivas de seu desenvolvi-

mento para 0s proximos anos.

Tecnologias sociais:

conceitos e perspectivas

Ivan Rocha Neto'

Vive-se hoje uma tragédia sem pre-
cedentes na historia da humanidade, com
fome para grande parte da populagdo, ao
lado de enormes desperdicios de comida e
de outros recursos essenciais a sustentagao
da vida no planeta. Enquanto uns adoecem
pelo excesso, outros morrem pela falta.

Os avangos tecnoldgicos, com poten-
cial para resolver necessidades humanas,
ao contrdrio, tém gerado mais demandas
desnecessdrias e processos de exclusdo
social. Segundo Buarque (2001), as tensdes
entre capital x trabalho, deslocaram-se para
outras categorias - incluidos x excluidos.
Em lugar da idéia de “cortina de ferro”,
distinguindo ideologias, tem-se agora a da
“cortina de ouro”, separando ricos e pobres
(aparthaid) - entre os que tém acesso € 0s

que nao tém.

A cultura da violé€ncia esta generalizada. O desem-
prego tem sido considerado como condi¢do ‘“natural”
pelos defensores do modelo hegemdnico de desenvolvi-
mento, tirando dos seres humanos o sentido existencial
de realizacao pelo trabalho, gerando caréncias ndo aten-
didas para enormes contingentes humanos. O processo
de exclusdo social tem sido brutal.

As tecnologias tém sido condicionadas, em seus
objetivos e métodos, pelos seus protagonistas, refle-
tindo os valores e as contradi¢des das sociedades que
as engendraram. Enquanto culturas e produtos humanos,
podem ser classificadas a partir de distintas dimensoes
- filoséfica, ética, politica, econdmica e social, entre
outras. Tém-se revelado como formas de poder/meios
de dominagdo, que criam seus proprios imperativos,
inclusive para socializa¢do dos individuos e acesso
desigual aos seus resultados.

Ha a necessidade de classificar as tecnologias, com
base nos seus processos especificos de socializacio,
sobretudo com respeito as relagdes de pertinéncia nas
diferentes comunidades, que gozam de oportunidades
diferenciadas, e participam de modo assimétrico na dis-
tribuicdo do poder social. Portanto, tecnologia ndo pode
ser um conceito neutro, pois gera conflitos de interesse
e implicacgdes diferentes sobre grupos sociais distintos.
Isto ndo implica a ado¢do de uma atitude radical, de
aceitacdo pacifica ou de oposi¢c@o ingénua as novas tec-
nologias, mas a necessidade de realiza¢ao de um esfor¢o
de antecipagdo das suas implicagdes, oportunidades e
alternativas - tanto para relagdes sociais e econdmicas,
quanto para o meio ambiente. H4 necessidade de critérios
e indicadores que ensejem avalia¢des das tecnologias do
ponto de vista de sua dimensao social.

Novas possibilidades sao ensejadas pelo desen-
volvimento cientifico e tecnolégico, que envolvem
questdes éticas, algumas ainda ndo resolvidas, como
por exemplo, a de manipulagdo da vida pela Engenha-
ria Genética e pela Biotecnologia, ou a destrui¢ao, pela
producdo de artefatos bélicos cada vez mais poderosos,

além de opgdes tecnoldgicas que aumentam a exclusao
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de contingentes ainda maiores de individuos. O “pro-
gresso técnico” tem motivado a criagdo de novos bens
e servi¢os, nao para satisfazer as necessidades humanas,
mas para criar demandas antes inexistentes. A perspec-
tiva de desenvolvimento continuado também se impde
para garantir condi¢oes de vida adequadas as geracoes
futuras.

Nao seria de estranhar, que a consolida¢do do
modelo liberal, com a idéia da supremacia do Homem
sobre a natureza, assume também o desemprego como
algo natural. Em muitos aspectos, a sociedade global foi
desencantada dos motivos que ddo sentido a vida. Os
conceitos de tecnologia e inovagio, relacionam-se com
a nocdo de mercado - ambiente de oferta e demanda
de bens ou servigos. O conceito de demanda também é
econdmico, pois se refere ndo somente ao desejo, mas
também a capacidade de aquisi¢do de produtos e servigos
pelos cidaddos ou por uma parte da sociedade. Difere
do significado de necessidade, que se relaciona com as
caréncias humanas, mas ndo obrigatoriamente com a
capacidade de “‘compra” ou de aquisi¢do.

H4 necessidade de considerar a questdo tecno-
l6gica em toda a sua complexidade por meio de uma
abordagem sistémica, compreendendo, entre outras, as
seguintes questoes:

* as determinacdes de mercado e da concorréncia;

* o grau de satisfagdo social ou o seu poder de
exclusao;

* as possibilidades técnicas, cientificas, educacio-
nais e financeiras;

* os requisitos de produgao e distribui¢o;

* os valores culturais e o ambiente nos quais as
tecnologias disponiveis poderdo ser aplicadas; e

as questoes éticas envolvidas.

Assim, a justifica¢do da tecnologia é determinada
por sua adequagdo em todas as suas dimensdes. O
conceito de “tecnologia apropriada”, que ndo deve ser
confundido com a no¢ao de “tecnologia social”, tem sido
empregado em oposi¢do a de ponta, ou que tem base
nos avangos cientificos mais recentes - compreende o

emprego de préticas antigas para satisfazer as necessida-

des de comunidades carentes. Nada contra esta distingao,
que se consolidou na literatura, mas todas as tecnologias
precisam ser apropriadas, no sentido de sua adequagio
ética, social, econdmica e politica, independentemente
de seus graus de sofisticacao.

A ado¢do de uma nova tecnologia pode acarretar,
com maior ou menor intensidade, processos de exclusao
- imediatos, mediatos ou permanentes. Além disso, a
maioria dos cidaddos ndo compreende e nao seria capaz
de antecipar suas implicagdes. Assim, é necessario ava-
liar e prestar esclarecimentos a sociedade, de modo a
permitir o posicionamento politico/participacdo cons-
ciente das pessoas, no processo democritico de tomada
de decisdo e de defesas de seus interesses.

A busca de sustentacdo nao pode ser traduzida
em certezas definitivas, mas antes pela compreensiao
compartilhada dos riscos envolvidos nas tecnologias,
com implicag¢des a continuidade do desenvolvimento. A
natureza interativa, nao linear e imprevisivel dos ecossis-
temas e dos processos sociais, implica que os impactos
de qualquer interven¢@o, podem nao ser compreendidos
de imediato. A previsao ou especulagio sobre os resulta-
dos finais de distirbios produzidos sobre sistemas com-
plexos, dependem do aperfeicoamento dos métodos de
avaliacdo de riscos. Uma agdo intencionalmente benéfica
pode reverter-se em efeito negativo a sociedade. Esta é
uma conseqiiéncia denominada de “efeito bumerangue”,
ou seja, os impactos negativos resultantes de avaliagoes
equivocadas ultrapassam os ganhos esperados, gerando-
se mais problemas do que solugoes.

Por outro lado, precaugoes intuitivamente superes-
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timadas, recomendadas por avaliacdes minimalistas de
riscos, podem levar a perda de beneficios econdmicos
e sociais, por descartarem oportunidades, cujas conse-
qiiéncias poderiam ser coletivamente assumidas, com
relativa seguranca. Os seguintes fatores influem na
percepcdo dos riscos ambientais e sociais por parte da
populacao (STONEHOUSE & MUNFORT, 1994), que
precisam ser levados em consideragdo nas avaliagdes
tecnoldgicas:

e clareza sobre os impactos e beneficios;

* imposi¢do externa, sem participagdo da comuni-
dade;

e impoténcia individual ou coletiva de controle
dos riscos, quando implementada sob responsa-
bilidade de terceiros;

e distribui¢do desigual dos riscos e dos benefi-
cios;

» credibilidade das institui¢des envolvidas;

* artificialidade, em oposi¢@o a naturalidade dos
processos;

« visibilidade ou carater insidioso dos riscos ou dos
impactos;

e desconhecimento sobre a duragdo ou extensdao
temporal dos impactos;

e associacdo com desastres anteriores de larga

escala.

Primeiramente, é preciso distinguir os conceitos de
desenvolvimento sustentdvel, do mero crescimento eco-
ndmico. O segundo compreende a expansao do produto
de uma economia, enquanto o primeiro implica a obten-
cdo de melhorias qualitativas do ambiente e dos indica-
dores sociais. A integragdo do homem aos seus ambientes
natural e social exige capacidade de regeneracdo e, ao
mesmo tempo, de preservacao de recursos escassos, mas
fundamentais a sua sobrevivéncia e desenvolvimento.
Torna-se necessario considerar a substituicao do capital
natural, por outros ativos produzidos pelo homem, para
garantir a independéncia das geracdes futuras em relacao
A0S recursos nAo-renovaveis.

A questdo passa a ser: se as transformagoes, que as
atividades humanas impdem a natureza, preservam os

recursos nao-renovaveis, ou se os efeitos destrutivos da
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producdo, ndo superam os beneficios, mesmo quando se
utilizam recursos renovaveis. A administragao adequada
de recursos, requer melhor planejamento, destacando-
se transportes, telecomunicacdes, energia, saneamento,
habitacao, satide e educagao.

E necessdrio conscientizagio sobre a importancia
da harmonia ambiental para sobrevivéncia e melhoria
da qualidade de vida para todos. Isto depende do aper-
feicoamento da convivéncia democrdtica, para que as
liberdades individuais sejam reguladas pelos interesses
coletivos. Os instrumentos de inducdo serdo valorizados
e as mudangcas introduzidas terdo a necessaria longevi-
dade. Em outras palavras, € preciso que se torne muito
dispendioso depredar recursos naturais, ou mais atrativo,

substitui-los, renové-los e poupd-los.

Critérios de avaliacdo/classificacdo de
tecnologias de acordo com a dimensao social

Em lugar de listar as tecnologias sociais, distin-
guindo-as das ndo sociais, abordagem que nos parece
inadequada para orientar escolhas politicas, sugerimos
alguns critérios que propiciem avaliagdes as quais per-
mitam comparar as diversas possibilidades.

A partir das consideragdes introdutdrias, propomos
os seguintes critérios ou indicadores para avaliacdo das
tecnologias, segundo a dimensao social:

 intensidade de trabalho x capital financeiro;

 significado e impactos potenciais sobre o meio
ambiente, a partir de avaliagdes de risco;

» potencial de exclusdo/inclusio;

e esgotamento ou renovagdo dos recursos naturais
envolvidos;

* populagdo afetada;

» reversibilidade dos impactos.

Perspectivas de avancos das tecnologias
segundo a dimensao social

Para apreciar os avangos tecnologicos que estao por
acontecer nos proximos vinte e cinco anos, recorremos a
um estudo prospectivo realizado pela Universidade das
Nagoes Unidas, que visou a montagem de um sistema
global de coleta/sintese de informagdes e juizos sobre

questdes relevantes a humanidade. Os seus resultados




foram organizados, de modo a instruir a tomada de deci-
soes, no sentido de orientar as escolhas de educadores e
autoridades em todo o mundo.

Foram convidados a participar especialistas de
varios paises, incluindo o Brasil. A distribui¢do regio-
nal dos participantes foi a seguinte: 23,8% EUA, 34%
Europa, Asia 27,8% , América Latina (3,4%), Africa
e Oriente Médio (10,9%), envolvendo pesquisadores,
educadores, dirigentes de C&T e pessoas de outras
profissoes.

Os participantes foram questionados sobre os
melhores investimentos em C&T em seus respectivos
paises. As seguintes anotagdes merecem destaque, evi-
denciando as opg¢des feitas e as influéncias culturais nas
escolhas:

* destacada opgdo da Europa em relacio a Etica e

a Biotecnologia;

* para os americanos, predominaram as contribui-

coes de C&T para prevencao de catdstrofes;

e entre os Asidticos, as questdes dominantes foram
a da reducdo das disparidades tecnoldgicas entre
regides e o relacionamento entre cientistas e
outros atores;

* Biotecnologia e Tecnologia da Informagao predo-
minaram como prioritdrias em todas as regioes;

* todas optaram por Educag¢ao, como o investimento
mais importante;

e ostemas tecnoldgicos prioritdrios foram: Energia,

Agua e Inddstria Farmacéutica;

As questdes foram classificadas de acordo com a
percepcao dos convidados, que as avaliaram segundo
o critério de relevancia a humanidade: 5 = excepcional
importancia; 4= grande importancia; 3 = alguma impor-
tancia; 2= de menor relevancia; 1= nenhuma

Como resultado foram selecionadas 11 questdes:

1. Quais os desafios da C&T para melhorar a quali-
dade de vida?

2. Que futuras aplicacdes de C&T ensejam maiores
perigos a sobrevivéncia da humanidade?

3. Que fatores influenciarao a ciéncia?

4. Quais s@o os desenvolvimentos de C&T mais

importantes que poderdo ocorrer?

5. O que ajudaria a reduzir as disparidades de C&T
entre os paises?

6. Quais as tecnologias emergentes mais provaveis
com maior impacto econdomico/social?

7. Quais s3o as novas questdes internacionais de
C&T mais relevantes?

8. Como a ciéncia pode melhorar a gestao de riscos
criados pelas pesquisas e aplicacdes?

9. Como as conseqiiéncias €ticas podem ser mais
seriamente consideradas na gestao de C&T?

10.Que catastrofes poderiam ameagar o mundo e
que poderiam ser evitadas com a contribui¢do
da ciéncia?

11.Como reduzir as diferengas de visdo entre cien-
tistas e leigos quanto a natureza da ciéncia, cons-
trucdo social e direcionamentos das investigacdoes

cientificas?

Para os propositos do presente ensaio, de antecipar
os avancos tecnoldgicos, segundo a dimensdo social,
apresentaremos apenas alguns resultados das questoes
1,2,4,6,8¢ 10.

Com relacdo aos desafios das atividades de C&T
para melhoria da qualidade de vida, destacamos os
seguintes resultados:

¢ disponibilidade comercial de um processo barato,
mais eficiente e sauddvel ao meio ambiente de
geracdo de eletricidade;

* remédios mais baratos e eficientes no combate a
epidemias;

* aumento da eficiéncia no uso de dgua na agricul-
tura;

* entendimento das mudancas climéticas;

* melhoria de diagnéstico, e acompanhamento
precoce de epidemias;

* meios mais baratos e eficientes de fornecimento
de 4dgua potével,;

* possibilidade de desenvolvimento sustentdvel de
cidades com mais de um milhdo de habitantes;

* produgdo barata de alimentos.

Como podemos observar, o interesse mundial estd
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voltado para as questdes do desenvolvimento sustentavel,
envolvendo os problemas relacionados com a disponibi-
lidade de dgua potdvel, fontes mais baratas e limpas de
energia, além de saude, medicamentos e alimentos, bem
como em relacdo as dificuldades de convivéncia social.

Com relacdo aos maiores riscos a sobrevivéncia
da humanidade produzidos pelas futuras aplica¢des dos
avangos de C&T, os participantes entre outros, aponta-
ram os seguintes:

* disseminagdo da informagdo sobre tecnologias
potencialmente perigosas via internet;

* uso da Biotecnologia para fins bélicos de destrui-
¢a0 em massa;

* aplicacbes comerciais de informacdes sobre a
genética humana;

* desenvolvimento e uso generalizado de espécies
agricolas unicas, com redu¢do da biodiversidade
(problema dos transgénicos);

* aumento do consumo aos niveis dos EUA (seriam
necessdrios quatro planetas iguais a Terra para
atender a tal requisito);

* uso da internet para promover comportamentos
sociais indesejaveis;

e armamentos bélicos mais sofisticados;

* guerra biolégica, com criacdo de novas bactérias
e virus;

e acidentes quimicos, com vazamentos de subs-
tancias toxicas, que possam produzir mutagdes
hormonais e genéticas.

Novamente os destaques envolvem tecnologia da
informagao, biotecnologia, meio ambiente e qualidade de
vida. Entre os desenvolvimentos de C&T considerados
mais importantes, bem como os avangos tecnolégicos
de maior impacto econdmico e social, destacamos os
seguintes:

* novas fontes abundantes de energia menos adver-
sas a0 meio ambiente;

e avangos no controle do envelhecimento de huma-
nos;

* novas tecnologias limpas e de baixo custo de
producdo de energia;

* novos medicamentos produzidos com base nos

conhecimentos da Engenharia Genética;

st

* educacdo dos pobres via internet;
* desenvolvimento de meios de transporte de massa

mais eficientes.

De acordo com os juizos da maioria dos partici-
pantes, as atividades de C&T poderiam contribuir para
melhorar a gestao dos riscos criados pelas novas tecno-
logias, esclarecendo sobre os seguintes aspectos:

* montar um sistema internacional permanente de
avaliacdo de riscos;

e exigirdos cientistas avaliagdo prévia e divulgacéo
de possiveis conseqiiéncias de suas pesquisas;

* exigir dos gestores de C&T treinamento em ava-
liacdo de riscos;

* financiamento generoso a grupos de cientistas para
avaliagao sistemadtica de riscos de pesquisas;

* automatizagdo de avaliagoes cientificas e aumento
da dependéncia de simulacdes computacionais

para substituir experimentos reais.

Com relagdo as catastrofes que poderiam ameagar
o mundo e que poderiam ser evitadas com a contribuicdo
das atividades de ciéncia e tecnologia, os participantes
apontaram as seguintes:
* epidemias globais;
* depressdo econdmica global;
e grande terremoto;
e guerra mundial;
» faléncia da lei e da ordem em escala global;
* intensificagdo do efeito estufa;
* intensificacdo da radiacdo gama (aumento do
buraco na camada de 0z6nio).

Além dessas questdes, o estudo selecionou, em
ordem de importancia, os desenvolvimentos de C&T,
que produziriam maiores impactos com relacio a sus-
tentabilidade da vida no planeta, destacando a produgio
de medicamentos e alimentos, de acordo com as necessi-
dades individuais, bem como o aumento da expectativa
de vida e o tempo de lazer.

Um exame detalhado dos resultados do projeto
reforga alguns argumentos que foram apresentados e
mostra algumas perspectivas promissoras a humani-
dade.




O cendrio das ocupagoes e da distribui¢do do
trabalho também estd mudando de forma radical. Os
analistas estimam que, com a difusido das novas tecno-
logias agricolas, talvez menos de 2% dos agricultores
estardo produzindo os alimentos necessarios ao restante
da populagdo. Para manté-los no campo, significativos
subsidios terdo que ser mantidos. Por outro lado, uma
pequena propor¢do estard ocupada com a inddstria de
transformagdo para prover os bens de consumo. Uma
pequenissima parte serd empregada para cuidar das fun-
¢oes de Estado. Restariam mais de 80%, que deveriam
ocupar-se do comércio e de outros servigos, sobretudo
os que envolvam conhecimento e inteligéncia.

Perdeu totalmente o sentido cldssico e cartesiano
a divisdo das atividades econdmicas nos segmentos
primério (agricultura), secundério (indistria) e tercid-
rio (comércio). Na concepcio sistémica, tudo isto estd
relacionado e integrado. Por exemplo, os agronegécios
integram a produg@o de bens e servigos, desde antes da
porteira - sementes, tecnologia e outros requisitos, as
diversas atividades rurais, vendas e distribuicio, agdes
na bolsa, logistica e desenvolvimento de pesquisas.

A partir dos avangos da Medicina, hé possibilidades
de melhoria da qualidade de vida e maior longevidade.
A populag¢do mundial mais educada e pressionada pela
caréncia de recursos naturais diminuird sua taxa de cres-
cimento e envelhecerd, gerando oportunidades para os
produtos e servicos voltados para atender as necessida-
des da terceira idade. A maioria dessas oportunidades
serd intensiva em conhecimento.

Reich (1997) introduziu o conceito de analista sim-
bélico ou profissionais capazes de identificar problemas
e oportunidades de negécios, organizar solugdes e idéias
de sedugdo para vender idéias, produtos ou servigos.
Talvez esta categoria represente somente cerca de 20%
da populacdo mundial. Uma boa parte cuidara de ser-
vigos pessoais, outra de servigos rotineiros, penosos e
mal remunerados, enquanto o restante, provavelmente,
estard inexoravelmente excluido.

Segundo dados da United Nations Conference
of Trade and Development, as 100 maiores empresas
transnacionais tém cerca de 20 % do total de ativos do

mundo e empregam menos de 10 da populagéo. Isso dé

uma idéia da concentracdo de renda e da distribuicao das
oportunidades de trabalho. No Brasil, hd uma importante
migragado de trabalhadores para a economia informal. O
Ministério do Trabalho indica que 55 % atuam na infor-
malidade, que € o que mais cresce no Pais. Isto pde em
xeque o proprio conceito de emprego/desemprego.

Além disso, verifica-se atendéncia de as empresas
se tornarem leves e flexiveis, em termos dos seus quadros
permanentes e de instalacdes fisicas, recrutando pessoal
somente na medida em que precisam ou em bases tem-
pordrias, para implementar suas atividades que, quase
sempre, exigem alto nivel de conhecimento. Por meio
de esfor¢os conjugados de educagio, ciéncia, tecnologia
e trabalho, as sociedades mais avancadas tém buscado
ampliar as ‘possibilidades de seus cidaddos no mundo
global, bem como a disponibilidade de individuos qua-
lificados em todas as dreas, para sustentar seus processos
de desenvolvimento.

Os bindmios educacdo/trabalho, tecnologia/
producdo, pesquisa/aprendizagem, tém sido as expres-
sOes mais importantes do processo de desenvolvimento.
Neste novo cendrio, cabe questionar os papéis exigidos
dos profissionais modernos, bem como a respeito das
suas oportunidades de trabalho e requisitos de quali-
ficacdo. Passam a ser cada vez maiores as exigéncias
de novas competéncias profissionais em todas as areas,
diversas daquelas antes esperadas das habilitacGes espe-
cificas tradicionais.

Atualmente, o atendimento das complexas
demandas econdmicas e das necessidades sociais, requer
o dominio de tecnologias de alto contetdo cientifico.
Por serem fruto da aplicacdo desses conhecimentos, as
tecnologias modernas e os processos de producao que
estas viabilizam ndo podem ser facilmente compreen-
didos e, portanto, sdo extremamente dificeis de serem
copiados. Novamente, as atividades de C&T ganham
relevancia singular, sobretudo aquelas a serem realizadas
no ambiente das organizacgdes.

A universidade brasileira, com vistas a cumprir
seu papel social, em um mundo altamente cambiante,
precisa orientar-se para um modelo voltado a geracdo
e difusdo do conhecimento e a sua missdo de preparar

os cidaddos para a vida. Assim, seu compromisso nao
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pode se resumir a transmissdo do saber consagrado,
com base na cultura livresca mas, principalmente, com
o desenvolvimento das atividades de pesquisa, como
método de ensino, para envolver os estudantes na gera-
¢do e na aplicag@o do conhecimento novo. Os processos

“do pensar e do fazer” tém sido desenvolvidos de forma

dissociada, privilegiando-se o ensino teérico em relagdo

as atividades praticas, valorizando-se mais a retdrica,
a repeticdo de -informagdes, geralmente limitadas aos
contetidos dos livros, € menos para o desenvolvimento
de habilidades que capacitem o educando a pensar ¢ a
resolver problemas reais.

Os setores de educagdo, ciéncia e tecnologia, no
Brasil, precisam enfrentar varios desafios, entre os quais:
educar os cidaddos para conviver num mundo em rapida
muta¢do, preparando-os para acompanhar as inovagdes
tecnoldgicas em todos os aspectos das atividades huma-
nas, incorporar na sociedade o progresso cientifico e
formar profissionais para atender ao amplo e mutante
espectro da demanda do mercado de trabalho.

O processo de ensino moderno fundamenta-se na
identificac@o e potencializacdo dos talentos individuais,
explorando:

* habilidades lingiiisticas;

e raciocinio 16gico/matematico;

e dominio do espaco;

e sensibilidade estética;

» relacdes interpessoais;

* desenvolvimento de personalidades carismati-
cas;

e capacidade de lideranga;

e préxis, como unidade entre pensar e fazer;

e ¢ética.

Mais que desenvolver ou tratar dos aspectos cogni-
tivos, a educacdo precisa cuidar da construcéo do Ser, do
ensinar a aprender e do desenvolvimento de competén-
cias sociais. Precisa ser essencialmente personalizado,
sem, entretanto, voltar-se para o individualismo e para
a competicdo predatdria, mas antes para o desenvolvi-
mento de atitudes cooperativas e para a realizacdo de
trabalhos em equipe.

Esta proposta considera a formagao de um ambiente
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interdisciplinar, bem como a necessidade de interacdo
com as ciéncias sociais, com as humanidades e com
as ciéncias do ambiente. No ambito das universidades,
uma estratégia combinada, envolvendo as atividades
de ensino e pesquisa € mais que recomendavel, para
orientar a reestruturagdo dos programas de graduagdo
e poés-graduagdo. A primeira refere-se a ampliagdo do
escopo das atividades de pesquisa, promovendo a reali-
zacdo de projetos de relevancia social, em colaboragdo
com grupos de diferentes dreas do conhecimento. A
segunda orienta-se para um processo educativo, pelo
qual o estudante amplie seus interesses para além dos
problemas cldssicos das suas profissdes, desenvolvendo
sua capacidade de aprendizagem e de trabalho em um
ambiente capaz de evolucdo.

As atividades de pesquisa precisam ser realmente
integradas ao processo educativo, como uma forma de
abordagem do desconhecido, capacitando o educando a
resolver problemas novos e a desenvolver plenamente
sua criatividade. Por outro lado, os projetos de pes-
quisa, que visem a apropriagao econdmica e social dos
conhecimentos gerados pelas atividades de investigacado
cientifica, a inovagdo e a difusdo tecnoldgica, precisam
ser desenvolvidas nos ambientes onde esses processos
ocorrem de fato - nas empresas publicas e privadas, bem
como nas instituigdes prestadoras de servigos publicos,
em interacdo com grupos universitarios de docentes e
estudantes.

Cabe enfatizar a necessidade de preparar os futuros
profissionais para o aproveitamento das oportunidades
de trabalho, em oposi¢do ao mero mercado de emprego,
desenvolvendo o espirito empreendedor nos novos pro-
fissionais.

Em resumo, 0s novos requisitos para o ensino
s30 os seguintes:

e orientacdo da formacdo para o empreendimento
e aproveitamento de oportunidades de trabalho,
em lugar de preparagdo para empregos;

* necessidade de incorporagdo das tecnologias da
informacdo em todas as competéncias profissio-
nais;

e rigor cientifico na educag@o e na prética profis-

sional;




* relacdo mais intima e continuada com os setores
de producdo;

e abordagem interdisciplinar;

 prética profissional no processo de ensino;

* estimulo ao trabalho em equipe;

e desenvolvimento da capacidade técnica individual
e da atitude para inovagio;

¢ desenvolvimento de atitude para aprendizagem
continua;

e énfase na diversidade da capacidade institucio-

nal.

O profissional deve ser preparado para - durante
toda sua carreira - gerar, aperfeicoar, dominar e empregar
tecnologias, com o objetivo de produzir bens e servigos
que atendam, adequada e tempestivamente, as necessi-
dades da sociedade.

Sonhamos que a constru¢do de uma sociedade
mais inclusiva serd, de certa forma inevitdvel, a partir
de uma revolugdo dos excluidos. Temos a esperanga de
que o cotejo de tantos contraditorios, em escala global,
resulte como sintese, uma sociedade internacional mais
Jjusta e solidaria.

O processo de desenvolvimento sustentdvel ndo
pode ser regulado apenas pelas “leis de mercado”. O
Estado precisa exercer seu poder de regulacio (ainda
que limitado) por meio da aplica¢@o de leis que protejam
o ambiente, além de promover campanhas de divulga-
¢do sobre medidas de conservagdo de recursos naturais
mediante a utilizacdo de fontes alternativas e renovaveis
de materiais e de energia.

Embora, todas as idéias apresentadas aqui sejam
de total e exclusiva responsabilidade do autor, as
escolhas feitas pela Universidade Caté6lica de Brasilia
- UCB, sobretudo em relagdo as atividades de pesquisa
e pos-graduacdo, tém sido orientadas pelos critérios e
principios que foram discutidos. De acordo com a sua
Missdo, como uma universidade catélica, na capital do
pais, tem o dever de transformar-se em referéncia nacio-
nal, quanto a relevancia e qualidade de seus servigos e,

principalmente, como exemplo de ética crista.

Conclusoes

Os valores e percepcdes dos individuos, incluindo
avaliacOes de risco e disposicdo para assumi-los, sdo
condicionados pelas institui¢des onde atuam, conside-
rando seus interesses, poder de influéncia e determina-
¢Oes éticas das comunidades as quais pertencem.

A credibilidade das institui¢oes revela-se crucial
nos processos de formagdo da opinido e de adesdo
publicas. Neste sentido, a perda de confianca nos
politicos e nas instituigdes governamentais envolvidos
com a questdo do desenvolvimento sustentavel, influi de
forma decisiva. A populagio cada vez acredita menos nas
avaliacdes de risco realizadas por institui¢des governa-
mentais. Tal perda de credibilidade parece endémica em
todo o mundo, ampliando-se com o progresso técnico/
cientifico, em geral incompreendido pela populacéo. Por
outro lado, os cientistas, mais que outras categorias pro-
fissionais, compartilham conhecimentos, procedimentos
e atitudes, sobretudo confianga nas posi¢cdes adotadas
pelas institui¢des de prestigio nas suas comunidades.
Esta parece ser uma das razdes por que os defensores
do desenvolvimento sustentdvel reagem com suspeita as
opinides dos cientistas (STONEHOUSE & MUNFORT,
1994). Os discursos precisam ser auténticos e correspon-
der as préticas institucionais.

O préprio movimento de globalizacgdo, segundo os
discursos e as l6gicas dos poderosos, refor¢a a descon-
fianga e contraria os interesses dos paises em desenvol-
vimento. Por outro lado, a dimensao e a diversidade do
Brasil, requerem a ado¢do de politicas diferenciadas de
desenvolvimento - a adogdo de politicas uniformes e
homogeéneas, revela-se inadequada - “um sapato sé para
todos os tamanhos de pés”. Tal condi¢do ndo tem sido
bem compreendida.

“O desenvolvimento sustentado é incompativel
com o prolongamento dos desequilibrios regionais. Para
alguns paises, superar a deteriorada coesdo social € um
requisito de sobrevivéncia”. (CEPAL, 1990)

A conscientizag¢@o, em ambito planetario, em rela-
¢do as questdes relacionadas com o meio ambiente e
com a qualidade de vida, impde restri¢des sobre usos
de fontes de energia ou de matérias primas, além da

utilizagdo de outros recursos, bem como para estabe-
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lecer novas oportunidades de trabalho. Este cenério,
precisa ser convenientemente aproveitado como vetor
de mudangas.

Isto requer um enorme esfor¢o de educagido de
todos os cidaddos e ndo apenas nas escolas, além de
forte engajamento da midia, das liderangas e formadores
de opinido, inclusive de igrejas, movimentos sociais e
partidos politicos, sobretudo de aperfei¢oamentos nas
préticas institucionais atuais. E claro que a participa¢io
dos cidad@os no processo de desenvolvimento sustenta-
vel depende da satisfacdo das suas necessidades basicas
e, portanto, de um esforco monumental de desenvol-
vimento e inclusdo social, bem como de redugdo das
disparidades regionais. Do contrario, as questdes atuais
de sobrevivéncia prejudicardo as motivagdes de futuro.
Além disso, ndo se poderd evitar as repercussoes globais
resultantes de acdes locais praticadas nas regides mais
carentes. O processo de auto-regulagao contempla tam-
bém a acdes do Estado, que poderiam ser mais eficazes,
se exercidas de forma local e descentralizada.

Os métodos de avaliacdo de riscos ambientais pre-
cisam ser aperfeicoados para melhorar sua confiabilidade
e traducgdo de seus resultados a sociedade, para que pos-
sam ser bem compreendidos. As percepgdes de risco de
ndo sustentacdo do processo de desenvolvimento, t€m
sido condicionadas pelos seguintes fatores:

* demanda crescente para aperfeicoamento dos méto-
dos de avaliacdo de risco e de impactos sistémicos,
bem como de divulgacio;

* necessidades de regulacdo internacional, inclusive
de comércio, em relacdo as questdes ambientais;
harmonizagdo e padronizacdo dos métodos de
avaliac@o de risco e dos impactos das atividades
antropicas sobre o meio ambiente, levando em
conta a autonomia dos governos locais.

A proposta que fazemos compreende também o
aperfeicoamento do processo democrético e da intro-
ducdo de mudancas radicais na administragdo publica,
somente possiveis pela pressdo social e organizacio da
vida comunitdria, a serem obtidas como resultado da
educacdo, de campanhas de grande amplitude e da acao

de movimentos sociais organizados.
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Em resumo, é preciso contemplar:

* aformagdo de redes de informacdo e comunica-
¢do para transferéncia e apropriacdo de conheci-
mentos sobre tecnologias limpas e resultados de
avaliacOes de riscos ou de impactos ambientais;
organizagdo de servicos de informagao, incluindo
prospectiva e avaliacdo tecnoldgica;

* a importancia dos processos politicos e institu-
cionais participativos, envolvendo a contribui¢ao
sistemadtica e o debate com a sociedade, buscando
compartilhar objetivos comuns em torno de uma
visdo coletiva de futuro;

* a inclusdo de prioridades de desenvolvimento
de tecnologias limpas nos planos de governo em
todas as esferas (nacional, estaduais e locais);

e a responsabilizacdo (accountability) social e
individual, inclusive como fator condicionante
de aproveitamento das oportunidades publicas

reguladas pelo Estado.

As tecnologias precisam ser avaliadas por sua
eficcia social, além de seus aspectos de ordem ética.
Em resumo, as contribui¢cdes das atividades de C&T
envolvem ndo apenas a geragdo de conhecimento mas,
sobretudo a sua difusdo e apropriacio social, podendo
ser assim sintetizadas:

e producdo de conhecimentos técnico/cientificos e
sua apropriagdo econdmica e social;

e decodificagdo, divulgagdo e difusdo dos avancos
tecnoldgicos, para instruir a sociedade, alertando
os cidaddos sobre as suas implicagdes;

e contribuicdo para o desenvolvimento econdmico
do pafs e para a melhoria da qualidade de vida da
populagdo;

e promog¢do do didlogo do homem com os seus
ambientes social e natural para integra-los de

forma mais harmonica.

A questao do desenvolvimento sustentdvel € essen-
cialmente de cunho extensivo, sendo, por isso, necessario
investir na educacdo em todos os niveis, de maneira

abrangente, atingindo a todos os cidadaos.
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